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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для изучения 

принципа действия и правильной эксплуатации приборов учета электроэнергии 

высоковольтных интеллектуальных НАРТИС-И500 (ВИПУЭ). 

ВИПУЭ являются средствами измерений, зарегистрированными 

в Государственном реестре средств измерений и допущенными к применению 

в Российской Федерации, что подтверждается действующим свидетельством 

об утверждении типа средств измерений. 

ВИПУЭ соответствуют требованиям ГОСТ 22261-94, ГОСТ 31818.11-2012, 

что подтверждается протоколами испытаний. 

ВИПУЭ соответствуют требованиям законодательства в области минимального 

набора функций, указанных в действующей редакции постановления Правительства 

Российской Федерации № 890 от 19.06.2020 «О порядке предоставления доступа к 

минимальному набору функций интеллектуальных систем учета электрической 

энергии (мощности)». 

РЭ является объединенным эксплуатационным документом, содержащим 

технические сведения о ВИПУЭ, необходимые для правильной эксплуатации, 

технического обслуживания, упаковке и хранению. 

Перед началом работы с ВИПУЭ необходимо ознакомиться с настоящим РЭ. 

В дополнении к настоящему РЭ необходимо пользоваться документами 

НЛПР.02.02001-01 90 01 «Программа конфигурирования Nartis Tools. Руководство 

пользователя», НРДЛ.687254.500ИМ1 «Приборы учета электроэнергии 

высоковольтные интеллектуальные НАРТИС-И500. Инструкция по монтажу. 

Часть первая. Монтаж на высоковольтной линии электропередач», 

НРДЛ.687254.500ИМ2 «Приборы учета электроэнергии высоковольтные 

интеллектуальные НАРТИС-И500. Инструкция по монтажу. Часть вторая. Монтаж в 

распределительное устройство трансформаторной подстанции 6-10 кВ» и 

НРДЛ.426488.102РЭ «Выносной цифровой дисплей НАРТИС-Д101-2. Руководство по 

эксплуатации». 
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Сокращения 

АСДУ – автоматизированная система диспетчерского управления 

АСКУЭ – автоматизированная система коммерческого учета 

электроэнергии 

БИ – блок измерительный 

БИ 1 – блок измерительный ведущий 

БИ 2 – блок измерительный ведомый 

БС – блок соединительный 

ВИПУЭ – прибор учета электроэнергии высоковольтный интеллектуальный 

НАРТИС-И500 

ВПО – встроенное программное обеспечение 

ЖКИ – жидкокристаллический индикатор 

ИВК – информационно-вычислительный комплекс 

ИВКЭ – информационно-вычислительный комплекс электроустановки 

ИСУЭ – интеллектуальная система учета электрической энергии 

(мощности) 

ЛЭП – воздушная линия электропередачи 

ОТК – отдел технического контроля 

ПО – программное обеспечение 

РУ – распределительное устройство 

РЭ – руководство по эксплуатации 

СПОДЭС – спецификация протокола обмена данными электронных счетчиков 

ТП – трансформаторная подстанция 

УСПД – устройство сбора и передачи данных 

УФ – ультрафиолетовое (излучение) 

ЧРВ – часы реального времени 
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1 Требования безопасности 

 ВИПУЭ удовлетворяют требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75, 

ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ 22261-94, ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ IEC 61010-1-2014, 

требованиям Технического регламента Таможенного союза ТР ТС 020/2011 

«Электромагнитная совместимость технических средств». 

 При проведении работ по установке, подключению и обслуживанию ВИПУЭ 

необходимо соблюдать правила технической эксплуатации электроустановок 

потребителей электрической энергии, утвержденные приказом Министерством 

энергетики Российской Федерации от 12 августа 2022 г. № 811, правила по охране 

труда при эксплуатации электроустановок, утверждённые приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации России от 15 декабря 2020 г. 

№ 903н «Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации 

электроустановок» и правила устройства электроустановок (издание 7). 

 К работе с ВИПУЭ допускаются лица, имеющие соответствующую группу по 

электробезопасности, ознакомленные с настоящим РЭ и прошедшие необходимый 

инструктаж по технике безопасности при работе с радиоаппаратурой. 
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2 Описание и работа 

 Назначение 

2.1.1 ВИПУЭ предназначены для измерений активной и реактивной 

электрической энергии прямого и обратного направления, а также активной, 

реактивной и полной мощностей, линейных напряжений, фазных токов, частоты сети, 

коэффициента реактивной мощности tg φ, коэффициента мощности cos φ в 

трехфазных трехпроводных электрических сетях переменного тока промышленной 

частоты 50 Гц с изолированной нейтралью напряжением 6/10 кВ (в зависимости от 

исполнения). ВИПУЭ осуществляет контроль качества электрической энергии по 

установившемуся отклонению напряжения и частоты по ГОСТ 32144-2013 и ГОСТ 

30804.4.30-2013. 

2.1.2 Пример записи ВИПУЭ для заказа и в документации: 

«Прибор учета электроэнергии высоковольтный интеллектуальный  

НАРТИС-И500-К1Б1-A5SR1-6КВ-10(200)А НРДЛ.687254.500 ТУ». 

Приложение, в котором приведена структура условного обозначения 

возможных исполнений ВИПУЭ, указано в пункте 10.1. 

2.1.3 Для дистанционного считывания и отображения информации из ВИПУЭ 

используется выносной цифровой дисплей НАРТИС-Д101-2. 

Дальность связи между ВИПУЭ и выносным цифровым дисплеем 

НАРТИС-Д101-2 по радиоинтерфейсу не менее 30 м. 

Информация, выводимая на жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) выносного 

цифрового дисплея НАРТИС-Д101-2, отображается на русском языке (обозначение 

активной электрической энергии – в кВт·ч, реактивной – в кВАр·ч). Размер цифр на ЖКИ 

не менее 8 мм в высоту, а кодов OBIS – не менее 4 мм в высоту. 

Технические характеристики выносного цифрового дисплея НАРТИС-Д101-2, 

описание устройства и работы с ним, а также порядок работы с ним указаны в 

документе НРДЛ.426488.102РЭ «Выносной цифровой дисплей НАРТИС-Д101-2. 

Руководство по эксплуатации». 

Также имеется возможность считывания основной информации от ВИПУЭ 

посредством бесплатного мобильного приложения «НАРТИС ПУЛЬТ», опубликованного 

на сайте производителя https://www.nartis.ru/ в каталоге изделий.. 

2.1.4 ВИПУЭ могут использоваться автономно, в составе автоматизированных 

систем коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ), в составе автоматизированных 

систем диспетчерского управления (АСДУ) или присоединяться к интеллектуальной 

системе учета электрической энергии (мощности) (ИСУЭ). 

https://www.nartis.ru/
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При организации автоматизированной системы сбора данных счетчик работает 

совместно с устройствами сбора и передачи данных электроэнергии, в том числе 

производства завода НАРТИС (например, устройство сбора и передачи данных 

(УСПД) ШЛ-ZB-L и пр.). 

ВИПУЭ поддерживают информационный обмен с программным комплексом 

«Пирамида 2.0» и «Пирамида-Сети» (ООО «АСТЭК»), объем передаваемых данных 

и параметров в соответствии с постановлением Правительства Российской 

Федерации № 890 от 19.06.2020. 

2.1.5 В ВИПУЭ обеспечена возможность обновления метрологически 

незначимой (интерфейсной) части программного обеспечения (ПО) без воздействия 

на метрологически значимую (измерительную) часть. 

2.1.6 ВИПУЭ устанавливаются на воздушных линиях электропередач (ЛЭП), 

выполненных проводами марок АС или СИП около промежуточных или концевых 

опор, и обеспечивать непрерывный режим работы. 

ВИПУЭ устанавливаются на ЛЭП, выполненные: 

− проводами защищёнными с защитной изоляцией с наружным диаметром от 

12,0 до 16,3 мм; 

− проводами неизолированными с наружным диаметром от 8,4 до 13,5 мм. 

П р и м е ч а н и е  – В Российской Федерации ВИПУЭ рекомендуется устанавливать 

на воздушные линии электропередачи, выполненные проводами маркоразмеров  

СИП-3 1 × 35 – 20, СИП-3 1 × 50 – 20, СИП-3 1 × 70 – 20, СИП-3 1 × 95 – 20 и проводами 

неизолированными маркоразмеров АС 35/6,2, АС 50/8,0, АС 70/11, АС 95/16. 

2.1.7 Установка ВИПУЭ на воздушных ЛЭП выполняется без разрыва линии для 

их подключения, а также без необходимости усиления опор. 

2.1.8 ВИПУЭ устанавливаются также на шины распределительных устройств 

(РУ) трансформаторных подстанций (ТП). 

Установка ВИПУЭ на шины распределительных устройств выполняется в 

разрыв шин. 

ВИПУЭ устанавливаются непосредственно на медные шины круглого сечения. 

Медные шины круглого сечения присоединяются к шинам прямоугольного сечения РУ ТП. 

Медные шины круглого сечения с крепежом могут входить в комплект поставки 

ВИПУЭ опционально. 

2.1.9 Конструктивно ВИПУЭ состоит из трех блоков: двух блоков 

измерительных (БИ) БИ 1 (ведущего) и БИ 2 (ведомого) и одного блока 

соединительного (БС), соединенных кабелями соединительными и подключаемых по 

схеме Арона. Расположение квадрантов соответствует геометрическому 

представлению в соответствии с ГОСТ 31819.23-2012 (приложение C (рисунок C.1)). 
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Каждый БИ оснащен измерительными элементами тока и напряжения, 

подключенных к электронной плате. В комплекте с ВИПУЭ может поставляться кожух 

защитный НАРТИС-К1. 

2.1.10 БИ соединены между собой кабелем соединительным, состоящим из 

медных токопроводящих жил. Кабель предназначен для обеспечения электрического 

потенциала для измерения линейных напряжений. Оболочка кабеля имеет защитное 

антитрекинговое покрытие стойкое к ультрафиолетовому (УФ) излучению, 

рассчитанное на соответствующий класс напряжения. 

2.1.11 БИ 1 устанавливается на ЛЭП или РУ ТП фазы L1, БИ 2 устанавливается 

на ЛЭП или РУ ТП фазы L3, БС устанавливается на проводе ЛЭП или РУ ТП фазы L2. 

Положение текущей метки БИ 1 и БИ 2 должно соответствовать прямому 

направлению тока в проводе. 

ВНИМАНИЕ 

БС должен быть установлен на фазу L2. При ошибке установки БС ВИПУЭ не сможет 

выполнять свои функции. 

Приложение, в котором представлены схемы подключения ВИПУЭ на ЛЭП и 

РУ ТП, указано в пункте 10.1. 

2.1.12 В БИ в качестве датчика тока используется катушка Роговского. 

Преобразование напряжения для измерений происходит при помощи резистивного 

делителя. Bluetooth используется для передачи данных между БИ 1 и БИ 2. 

2.1.13 ВИПУЭ измеряют два фазных тока 𝐼𝐿1,  𝐼𝐿3 и два линейных напряжения 

𝑈𝐿12, 𝑈L23 и углы между ними. На основании полученных измерений ведется расчет 

активной, реактивной и полной энергии, фазных напряжений, фазного тока 𝐼L2  

и линейного напряжения 𝑈L31. 

2.1.14 ВИПУЭ предназначены для измерения энергии в двух направлениях. 

2.1.15 Электропитание ВИПУЭ осуществляется от воздушной ЛЭП или 

от РУ ТП, к которой они подключены. 

2.1.16 Для обеспечения необходимой электрической прочности изоляции, а 

также для исключения случаев вскрытия и изменения конструкции, БИ ВИПУЭ внутри 

залиты компаундом, не поддерживающим горение. 

2.1.17 Все металлические элементы, применяемые в конструкции ВИПУЭ 

(включая детали монтажного комплекта), выполнены из нержавеющей стали. 

В комплекте с ВИПУЭ поставляется нержавеющая пломбировочная проволока, 

свинцовые пломбы и винты. 
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2.1.18 ВИПУЭ совместимы с программным обеспечением (ПО) «Программа 

конфигурирования Nartis Tools». 

2.1.19 ВИПУЭ удовлетворяют требованиям ГОСТ 31818.11-2012, 

ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012 в части метрологических характеристик 

при измерении активной и реактивной энергии. 

2.1.20 В части требования к изоляции ВИПУЭ соответствуют требованиям 

ГОСТ 1516.3-96 (ГОСТ Р 55195-2012) для оборудования напряжением 6 кВ и 10 кВ и 

уровнем изоляции В. 

2.1.21 ВИПУЭ соответствуют требованиям электромагнитной совместимости, а 

именно: 

− устойчивы к воздействию наносекундных импульсных помех  

по ГОСТ 30804.4.4-2013 (степень жесткости испытаний 4). Критерий качества 

функционирования – В; 

− устойчивы к воздействию радиочастотного электромагнитного поля в полосе 

частот от 80 до 3000 МГц напряженностью не более 10 В/м по ГОСТ 30804.4.3-2013 

(степень жесткости испытаний 3). Критерий качества функционирования – В; 

− устойчивы к воздействию кондуктивных помех, наведенных радиочастотными 

электромагнитными полями по ГОСТ IEC 61000-4-6-2022 (испытательный уровень 3). 

Критерий качества функционирования не хуже а); 

− функционируют при импульсных напряжениях, вызываемых молниевыми 

разрядами по ГОСТ IEC 61000-4-5-2017. Критерий функционирования не хуже B. 

ВИПУЭ соответствуют требованиям ограничения электромагнитной эмиссии. 

Помехоэмиссия по нормам для класса А (к стационарным техническим средствам 

радиосвязи малого радиуса действия группы I, класса 2 по ГОСТ Р 52459.3-2009  

с учётом исключенных полос (RF1, RF1, GSM), определённых  

по ГОСТ Р 52459.3-2009 (пункт 4.3.2). 

2.1.22 ВИПУЭ устойчивы к напряжению полного грозового импульса  

формой 1,2/50 мкс, 75 кВ (15 импульсов положительной полярности и 15 импульсов 

отрицательной полярности) согласно ГОСТ 1516.3-96 (ГОСТ Р 55194-2012) 

относительно земли и между фазами. 

2.1.23 При воздействии на ВИПУЭ магнитных полей происходит 

соответствующая запись в журнале событий. 

2.1.24 ВИПУЭ соответствуют требованиям технических условий 

НРДЛ.687254.500 ТУ. 
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2.1.25 Рабочие условия эксплуатации ВИПУЭ: 

− категория размещений У1 по ГОСТ 15150-69 (эксплуатация на открытом 

воздухе, при прямом воздействии солнечного излучения и атмосферных осадков); 

− температура окружающего воздуха от минус 55 °С до плюс 70 °С; 

− относительная влажность воздуха при температуре плюс 25 °С до 100 %; 

− атмосферное давление воздуха от 70,0 до 106,7 кПа; 

− группа механического исполнения ВИПУЭ – М6 по ГОСТ 30631-99; 

− диапазон напряжений от 0,7·𝑈ном до 1,2·𝑈ном; 

− частота измерительной сети (50,0 ± 7,5) Гц; 

− форма кривой напряжения и тока измерительной сети: синусоидальная  

с коэффициентом несинусоидальности не более 12 %; 

− окружающая среда не взрывоопасная, не содержащая агрессивных газов и 

паров в концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию. 

2.1.26 ВИПУЭ устойчивы к ветровым и гололедным нагрузкам (вдоль и поперек 

провода) из условия максимального смещения ВИПУЭ от начального положения: 

− при верхнем предельном значении скорости ветра 50 м/с по ГОСТ 22261-94; 

− при образовании на корпусе ВИПУЭ гололеда по ГОСТ 15150-69. 

 Технические характеристики 

2.2.1 Основные технические и метрологические характеристики ВИПУЭ 

приведены в таблице 1. 

Т а б л и ц а  1 – Основные технические и метрологические характеристики 

Характеристика 

Значение 

НАРТИС-

И500 6 кВ 

НАРТИС-

И500 10 кВ 

Номинальное напряжение 𝑈ном, кВ 6 10 

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 7,2 12 

Установленный рабочий диапазон напряжений, кВ от 5,4 до 6,6 от 9 до 11 

Расширенный диапазон напряжений*, кВ от 4,8 до 7,2 от 8 до 12 

Диапазон рабочих напряжений 0,7·𝑈ном – 1,2·𝑈ном 

Номинальный ток 𝐼ном, А 5 

10 

20 

Максимальный ток 𝐼макс, А 100 

200 

300 

Диапазон силы тока, А От 0,01·𝐼ном до 𝐼макс 
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Характеристика 

Значение 

НАРТИС-

И500 6 кВ 

НАРТИС-

И500 10 кВ 

Диапазон коэффициента мощности 0,8 – 1 (ёмкостной) 

1 – 0,5 (индуктивный) 

Активная мощность, потребляемая каждой цепью напряжения, 

при номинальном напряжении, нормальной температуре и 

номинальной частоте, Вт, не более 

 

 

3 

Полная мощность, потребляемая каждой цепью напряжения, 

при номинальном напряжении, нормальной температуре и 

номинальной частоте, В·А, не более 

 

 

45 

 

 

70 

Полная мощность, потребляемая каждой цепью тока, при 

номинальном токе, нормальной температуре и номинальной 

частоте, В·А, не более 

 

 

0,9 

Номинальная частота сети переменного тока 𝑓ном, Гц 50 

Допустимый частотный диапазон, Гц 42,5 – 57,5 

Класс точности ВИПУЭ при измерении активной электрической 

энергии по ГОСТ 31819.22-2012 

0,5S 

Класс точности ВИПУЭ при измерении реактивной 

электрической энергии по ГОСТ 31819.23-2012  

1 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 

измерений активной энергии, %: 

0,01·𝐼ном ≤ 𝐼 <  0,05·𝐼ном, cos 𝜑 = 1,00 

0,05·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, cos 𝜑 = 1,00 

0,02·𝐼ном ≤ 𝐼 < 0,10·𝐼ном, cos 𝜑 = 0,50 инд. 

0,10·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, cos 𝜑 = 0,50 инд. 

0,02·𝐼ном ≤ 𝐼 < 0,10·𝐼ном, cos 𝜑 = 0,80 емк. 

0,10·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, cos 𝜑 = 0,80 емк. 

 

 

± 1,0 

± 0,5 

± 1,0 

± 0,6 

± 1,0 

± 0,6 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 

измерений реактивной энергии, %: 

0,02·𝐼ном ≤ 𝐼 < 0,05·𝐼ном, sin 𝜑 = 1,00 

0,05·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, sin 𝜑 = 1,00 

0,05·𝐼ном ≤ 𝐼 < 0,10·𝐼ном, sin 𝜑 = 0,50 инд. 

0,10·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, sin 𝜑 = 0,50 инд. 

0,05·𝐼ном ≤ 𝐼 < 0,10·𝐼ном, sin 𝜑 = 0,50 емк. 

0,10·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, sin 𝜑 = 0,50 емк. 

0,10·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, sin 𝜑 = 0,25 инд. 

0,10·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс, sin 𝜑 = 0,25 емк. 

 

 

± 1,5 

± 1,0 

± 1,5 

± 1,0 

± 1,5 

± 1,0 

± 1,5 

± 1,5 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 

измерений активной мощности, максимальной средней 

активной мощности на программируемом интервале 𝑃инт.макс, 

максимальной средней активной мощности на расчетный день  

и час 𝑃рдч % 

 

 

 

 

± 0,5 
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Характеристика 

Значение 

НАРТИС-

И500 6 кВ 

НАРТИС-

И500 10 кВ 

Пределы допускаемой основной относительной погрешности 

измерений реактивной и мощности, % 

 

± 1,0 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

полной мощности, % 

 

± 1,0 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

коэффициента мощности cos 𝜑 в диапазоне токов 

0,05·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс 

 

 

± 0,01 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

коэффициента реактивной мощности 𝑡𝑔 𝜑, в диапазоне токов  

(в диапазоне измеряемых значений 𝑡𝑔 𝜑)  

0,05·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс (от 0 до 1) 

 

 

 

± 0,01 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

среднеквадратических значений фазного тока 𝛿𝐼  

в диапазоне, %: 0,01·𝐼ном ≤ 𝐼 ≤ 𝐼макс 

 

 

± 0,5 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

среднеквадратических значений линейных напряжений в 

расширенном диапазоне напряжений, % 

 

 

± 0,4 

Пределы допускаемой дополнительной относительной 

погрешности измерений активной энергии и мощности, 

вызываемой изменением напряжения в установленном рабочем 

диапазоне, %: 

0,9·𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,1·𝑈ном, sin 𝜑 = 1,00 

0,9·𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,1·𝑈ном, sin 𝜑 = 0,50 инд. 

 

 

 

 

± 0,2 

± 0,4 

Пределы допускаемой дополнительной относительной 

погрешности измерений реактивной энергии и мощности, 

вызываемой изменением напряжения в установленном рабочем 

диапазоне, %: 

0,9·𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,1·𝑈ном, sin 𝜑 = 1,00 

0,9·𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,1·𝑈ном, sin 𝜑 = 0,50 инд. 

 

 

 

 

± 0,7 

± 1,0 

Пределы допускаемой дополнительной относительной 

погрешности измерений активной энергии и мощности, 

вызываемой изменением напряжения в расширенном рабочем 

диапазоне, %: 

0,8·𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,2·𝑈ном, cos 𝜑 = 1,00 

0,8 ∙ 𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,2 ∙ 𝑈ном, cos 𝜑 = 0,50 инд. 

 

 

 

 

± 0,6 

± 1,2 

Пределы допускаемой дополнительной относительной 

погрешности измерений реактивной энергии и мощности, 

вызываемой изменением напряжения в расширенном рабочем 

диапазоне, %: 

0,8·𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,2·𝑈ном, cos 𝜑 = 1,00 

0,8 ∙ 𝑈ном ≤ 𝑈 ≤ 1,2 ∙ 𝑈ном, cos 𝜑 = 0,50 инд. 

 

 

 

 

± 2,1 

± 3,0 
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Характеристика 

Значение 

НАРТИС-

И500 6 кВ 

НАРТИС-

И500 10 кВ 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

отрицательного 𝛿𝑈(−) и положительного 𝛿𝑈(+)  отклонения 

напряжения в диапазоне значений от 40 % до 120 %, % 

 

 

± 0,4 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

частоты сети в диапазоне значений частоты 42,5 до 57,5 Гц, Гц 

 

± 0,01 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

отклонения частоты сети Δ𝑓 в диапазоне отклонений частоты 

± 7,5 Гц, Гц 

 

 

± 0,01 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

длительности провала напряжения Δ𝑡П  в диапазоне значений 

от 1 до 60 с, с 

 

 

± 0,02 

Пределы допускаемой погрешности измерений остаточного 

напряжения провала напряжения 𝑈П, приведенной к 𝑈ном,  

в диапазоне значений от 40 % до 100 % от 𝑈ном, % 

 

 

± 1,0 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

длительности перенапряжения Δ𝑡ПЕР𝑈 в диапазоне значений  

от 1 до 60 с, с 

 

 

± 0,02 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

максимального значения перенапряжения 𝑈ПЕР𝑈, % 

 

± 1,0 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

глубины провала напряжения 𝛿𝑈П в диапазоне значений  

от 10 % до 90 %, % 

 

 

± 1,0 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

токов прямой 𝐼1  и обратной 𝐼2  последовательностей в диапазоне 

значений от 0,1·𝐼ном до 𝐼макс, % 

 

 

± 0,5 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

коэффициентов несимметрии напряжения 𝐾2𝑈 и токов 𝐾2𝐼  

по обратной последовательности в диапазоне значений 

коэффициентов несимметрии от 1 % до 5 %, % 

 

 

 

± 0,3 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

коэффициента перенапряжения в диапазоне значений 

коэффициента от 1 % до 30 %, % 

 

 

± 1,0 

Пределы допускаемого значения среднего температурного 

коэффициента при измерении активной энергии и мощности, %/К: 

cos 𝜑 = 1,00 

cos 𝜑 = 0,50 инд. 

 

 

± 0,03 

± 0,05 
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Характеристика 

Значение 

НАРТИС-

И500 6 кВ 

НАРТИС-

И500 10 кВ 

Пределы допускаемого значения среднего температурного 

коэффициента при измерении реактивной энергии и мощности, 

%/К: 

sin 𝜑 = 1,00 

sin 𝜑 = 0,50 инд. 

 

 

 

± 0,05 

± 0,07 

Пределы допускаемого значения суточного хода часов 

реального времени тарификатора ВИПУЭ, с/сут 

 

± 0,5 

Стартовый ток при измерении: 

– активной энергии и коэффициенте мощности cos 𝜑 = 1 

– реактивной энергии и коэффициенте sin 𝜑 = 1 

 

0,001·𝐼ном 

0,002·𝐼ном 

Постоянная ВИПУЭ, имп./(кВт·ч); имп./(квар·ч), при: 

𝐼ном =  5 А и 𝐼макс 

𝐼ном = 10 А и 𝐼макс 

𝐼ном = 20 А и 𝐼макс 

 

20 

15 

10 

 

15 

10 

5 

Время сохранения данных, лет, не менее 40 

Время начального запуска, с, не более 5 

Нормальные условия эксплуатации: 

– температура окружающего воздуха, °C 

– относительная влажность воздуха, % 

– атмосферное давление, кПа 

 

от 21 до 25 

от 30 до 80 

от 84 до 106 

Рабочие условия эксплуатации: 

– температура окружающего воздуха, ºС 

– относительная влажность воздуха при температуре + 25 ºС, % 

– атмосферное давление, кПа 

для выносного цифрового дисплея НАРТИС-Д101-2: 

– температура окружающего воздуха, ºС 

– относительная влажность при температуре + 25 ºС без 

конденсации влаги, % 

– атмосферное давление, кПа 

 

от – 55 до +70 

100 

от 70,0 до 106,7 

 

от – 20 до + 60 

 

от 30 до 95 

от 70,0 до 106,7 

Предельные условия транспортирования: 

– температура окружающего воздуха, ºС 

– относительная влажность воздуха при температуре + 25 ºС, % 

для выносного цифрового дисплея НАРТИС-Д101-2  

(при поставке по отдельному договору): 

– температура окружающего воздуха, ºС 

– относительная влажность воздуха при температуре + 25 ºС, % 

 

от – 55 до + 70 

98 

 

 

от – 25 до + 65 

95 

Предельные условия хранения: 

– температура окружающего воздуха, ºС 

– относительная влажность воздуха при температуре + 25 °С, % 

 

От – 55 до + 70 

80 

Средняя наработка на отказ, ч 220000 
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Характеристика 

Значение 

НАРТИС-

И500 6 кВ 

НАРТИС-

И500 10 кВ 

Средний срок службы, лет 30 

Степень защиты по ГОСТ-14254-2015 IP65 

* Значение наибольшего рабочего напряжения указано согласно требованиям ГОСТ 721-77. 

П р и м е ч а н и я  

1 Измерения активной и реактивной энергии выполняются в четырех квадрантах. 

Расположение квадрантов соответствует геометрическому представлению  

в соответствии с приложением C (рисунок C.1) ГОСТ 31819.23-2012. 

2 ВИПУЭ измеряют показатели качества электроэнергии согласно  

ГОСТ 30804.4.30-2013, класс S. 

3 Дополнительные погрешности измерений энергии, мощности, вызываемые изменением 

влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведенным в ГОСТ 31819.22-2012 

(подраздел 8.5) и ГОСТ 31819.23-2012 (подраздел 8.5), не более пределов дополнительных 

погрешностей для ВИПУЭ соответствующего класса точности в соответствии с ГОСТ 31819.22-2012 

(таблица 6) и ГОСТ 31819.23-2012 (таблица 8). 

2.2.2 ВИПУЭ ведут многотарифный учет энергии. В ВИПУЭ предусмотрено до 

восьми тарифов (тарифных зон). ВИПУЭ имеет гибко программируемый тарификатор, 

который обеспечивает дифференциацию количества потребляемой электроэнергии 

согласно созданным дневным, недельным и сезонным шаблонам. Тарифное 

расписание ВИПУЭ состоит из дневных шаблонов, недельных шаблонов, сезонных 

шаблонов и таблицы перенесенных (особых) дней. Параметры тарификатора 

приведены в таблице 2. 

Т а б л и ц а  2 – Параметры тарификатора 

Наименование параметра Значение 

Количество программируемых тарифов (тарифных зон), не более 8 (Т1 – Т8) 

Количество дневных шаблонов, не более 4 

Количество недельных шаблонов, не более 12 

Количество сезонных шаблонов, не более  12 

Количество тарифных схем 2 

Количество перенесенных (особых дней), не более 45 
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2.2.3 В ВИПУЭ предусмотрено два тарифных расписания – действующее и 

вновь вводимое. Вновь вводимое расписание загружается, не влияя на работу 

тарифного алгоритма ВИПУЭ, работающего по действующему тарифному 

расписанию. После окончательной загрузки вновь вводимого тарифного расписания 

устанавливается дата включения вновь введенного тарифного расписания. По 

достижении установленной календарной даты вновь введенное тарифное расписание 

становится действующим. Таким образом обеспечивается одновременный переход 

на новое тарифное расписание для ВИПУЭ, объединенных одной 

автоматизированной информационно-измерительной системой. 

2.2.4 ВИПУЭ обеспечивают измерение следующих параметров: 

− приращения активной и реактивной электрической энергии в двух 

направлениях (прием и отдача); 

− время и интервалы времени; 

− напряжение линейное; 

− ток; 

− частота сети; 

− коэффициент мощности трёхфазной сети; 

− активная, реактивная и полная мощность. 

2.2.5 ВИПУЭ позволяют измерять следующие типы энергий (рисунок 1): 

− активную энергию обоих направлений (А+, А–); 

− реактивную энергию обоих направлений (R+, R–); 

− реактивную энергию по четырем квадрантам (R1, R2, R3, R4). 

 

Рисунок 1 – Диаграмма распределения активной и реактивной мощности 
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2.2.6 ВИПУЭ обеспечивает возможность передачи информации на верхний 

уровень интеллектуальной системы учета (ИСУ) (Пирамида 2.0 и «Пирамида-Сети») 

в режиме ТСР/IP – сервер, без использования промежуточного ПО по типу M2M, proxy 

сервер. 

2.2.7 Габаритные размеры ВИПУЭ (высота×ширина×длина): не более 

460×171×124,5 мм. 

Габаритные размеры выносного цифрового дисплея (высота×ширина×длина): 

не более 110×78×27 мм. 

Габаритные размеры модуля связи (высота×ширина×длина): не более 

97,5×77,5×22,5 мм. 

2.2.8 Приложение, в котором представлены внешний вид, габаритные и 

установочные размеры ВИПУЭ, модуля связи из состава ВИПУЭ, указано в 

пункте 10.1. 

2.2.9 Масса ВИПУЭ: не более 10 кг (зависит от комплекта поставки). 

Масса выносного цифрового дисплея: не более 0,15 кг. 

Масса модуля связи: не более 0,09 кг. 

2.2.10 Степень защиты ВИПУЭ по ГОСТ 14254-2015 – IP65. 

2.2.11 Надежность 

2.2.11.1 ВИПУЭ является ремонтируемым устройством. 

2.2.11.2 Наработка на отказ в нормальных условиях применения составляет не 

менее 220000 ч. 

2.2.11.3 Срок службы составляет не менее 30 лет. 

2.2.11.4 Средний срок службы встроенной батареи не менее 16 лет. 

2.2.12 Цифровые интерфейсы связи 

2.2.12.1 ВИПУЭ имеет в составе оптический порт, выполненный по  

ГОСТ IEC 61107-2011, служебный интерфейс RS-485, радиоинтерфейс RF 433, 

интерфейс Bluetooth для обмена данными между БИ 1 и БИ 2 и модуль 

GPS/GLONASS. В ВИПУЭ предусмотрены слоты для установки двух съемных 

модулей связи (GSM-модулей), что позволяет дополнительно оснастить его 

интерфейсами удаленного доступа для подтверждения сбора данных о работе сети. 

2.2.12.2 Количество и тип цифровых интерфейсов связи с различной средой 

или технологией передачи для получения, передачи данных и подключения 

дополнительного оборудования определяется в соответствии с заказом. 
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2.2.13 Любое изменение встроенного программного обеспечения (ВПО) 

определяется версией ПО. Информация о выпуске новой версии ВПО ВИПУЭ 

отображается на сайте производителя www.nartis.ru в каталоге изделий. Для 

получения сведений о новой версии ВПО необходимо открыть раздел «Приборы 

учета электрической энергии» (https://www.nartis.ru/ru/catalog/pribory-ucheta-

elektricheskoj-energii), перейти к странице соответствующей модели ВИПУЭ и открыть 

раздел «Программное обеспечение». Если вышло обновление ВПО, в разделе 

«Программное обеспечение» будет размещен документ с указанием версии новой 

прошивки. Отсутствие документа с указанием версии новой прошивки означает 

отсутствие обновления ВПО. Для получения дополнительной информации 

рекомендуется обращаться непосредственно в службу техподдержки производителя. 

 Комплектность 

2.3.1 Комплект поставки указывается в паспорте ВИПУЭ. 

Стандартный состав комплекта ВИПУЭ приведен в таблице 3. 

Т а б л и ц а  3 – Комплект поставки ВИПУЭ 
Наименование Обозначение Количество 

Прибор учета электроэнергии высоковольтный 

интеллектуальный НАРТИС-И500 

(соответствующего исполнения) 

– 

1 шт. 

Кожух защитный НАРТИС-К1 (антивандальный)* НРДЛ.301261.005 2 шт. 

Выносной цифровой дисплей НАРТИС-Д101-2* НРДЛ.426488.102 1 шт. 

Комплект монтажных частей – 1 комплект 

Сервисное ПО – 1 шт. 

Программа конфигурирования Nartis Tools** – 1 шт. 

Программа конфигурирования Nartis Tools. 

Руководство пользователя** 

НЛПР.02.02001-01 90 01 1 экз. 

Паспорт на ВИПУЭ НАРТИС-И500 НРДЛ.687254.500 ПС 1 экз. 

Паспорт на выносной цифровой дисплей 

НАРТИС-Д101-2* 

НРДЛ.426488.102ПС 1 экз. 

Руководство по эксплуатации на ВИПУЭ 

НАРТИС-И500 

НРДЛ.687254.500 РЭ 1 экз. 

Руководство по эксплуатации на выносной 

цифровой дисплей НАРТИС-Д101-2* 

НРДЛ.426488.102РЭ 1 экз. 

Инструкция по монтажу НРДЛ.687254.500 ИМ 1 экз. 

Методика поверки** – 1 экз. 

Коробка (потребительская упаковка)  – 1 шт. 

* Поставляется по согласованию с заказчиком. 

** Поставляется по отдельному заказу организациям, осуществляющим поверку и 

эксплуатацию ВИПУЭ. 
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 Устройство и работа 

2.4.1 Считывание измерительной информации с ВИПУЭ 

2.4.1.1 Считывание информации с ВИПУЭ по интерфейсам RF осуществляется 

при помощи выносного цифрового дисплея НАРТИС-Д101-2 (см. документ 

НРДЛ.426488.102РЭ «Выносной цифровой дисплей НАРТИС-Д101-2. Руководство по 

эксплуатации»).  

2.4.1.2 Приложение, в котором представлена схема подключения ВИПУЭ для 

считывания измерительной информации по интерфейсу RF, указано в пункте 10.1. 

2.4.1.3 Выносной цифровой дисплей НАРТИС-Д101-2 имеет: 

− индикатор уровня сигнала связи с ВИПУЭ; 

− индикатор уровня сигнала сотовой связи; 

− индикатор заряда собственной батареи; 

− индикатор заряда встроенной батареи ВИПУЭ. 

2.4.1.4 На дисплее ЖКИ выносного цифрового дисплея НАРТИС-Д101-2 

отображается информация о состоянии съемных модулей связи: 

− режим работы модуля связи; 

− статус установки активной SIM-карты; 

− статус регистрации в сети; 

− уровень сигнала сотовой связи. 

2.4.2 Конфигурирование ВИПУЭ 

2.4.2.1 Конфигурирование ВИПУЭ выполняют перед установкой на место 

эксплуатации или непосредственно в процессе эксплуатации. В процессе 

конфигурирования задают параметры тарифного расписания и другие служебные 

параметры. 

Подробнее см. в документе НЛПР.02.02001-01 90 01 «Программа 

конфигурирования Nartis Tools. Руководство пользователя» (электронный документ). 

2.4.3 ВИПУЭ начинают нормально функционировать не позднее чем через 

время 5 с после того, как к цепям напряжения будет приложено номинальное 

напряжение. 

2.4.4 В ВИПУЭ обеспечивается резервный канал связи с информационно-

вычислительным комплексом (ИВК) за счет наличия встроенных интерфейсов 

(оптический порт, выполненный по ГОСТ IEC 61107-2011, интерфейс RS-485, 

радиоинтерфейс RF 433), а также слотов для установки съемных модулей связи 

(GSM/GPRS/NB-IoT/LTE). 
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2.4.5 В ВИПУЭ реализована возможность подключения внешнего источника 

сигналов точного времени (возможность подключения устройств GPS/GLONASS) для 

автоматической синхронизации даты и времени в ВИПУЭ. 

2.4.6 ВИПУЭ оборудованы часами реального времени с автоматической 

корректировкой настроек, работа которых при отсутствии внешнего электропитания 

поддерживается встроенным литиевым элементом питания. 

2.4.7 ВИПУЭ содержит энергонезависимую память. Энергонезависимая память 

предназначена для хранения показаний БИ при отключении сетевого напряжения 

(отсутствии гарантированного питания). В энергонезависимой памяти хранятся 

журналы потребления, журналы событий, профиль нагрузки, а также параметры 

конфигурации ВИПУЭ.  

2.4.8 ВИПУЭ обеспечивают регистрацию и хранение информации  

в энергонезависимой памяти при отсутствии внешнего питания не менее 40 лет. 

2.4.9 ВИПУЭ ведет следующие архивы тарифицированной учтенной энергии: 

− значения учтенной активной и реактивной энергии прямого и обратного 

направления нарастающим итогом с момента изготовления по всем тарифам; 

− значения учтенной активной и реактивной энергии прямого и обратного 

направления на момент окончания расчетного периода не менее 36 записей,  

с программируемой датой окончания расчетного периода; 

− значения учтенной активной и реактивной энергии прямого и обратного 

направления на начало текущего года и на начало предыдущих 3 лет; 

− значения активной (прием, отдача) и реактивной (положительная, 

отрицательная) электроэнергии с нарастающим итогом, а также 

запрограммированных параметров: на начало запрограммированного расчетного 

периода (на 00 часов 00 минут 00 секунд первых суток, следующих за последним 

расчетным периодом) и не менее 36 программируемых расчетных периодов  

(на 00 часов 00 минут 00 секунд первых суток, следующих за последним расчетным 

периодом) с циклической перезаписью, начиная с самого раннего; 

− значения потребленной активной и реактивной электрической энергии  

с нарастающим итогом суммарно и раздельно по тарифам, фиксированным на начало 

каждых суток (00 часов 00 минут 00 секунд) с циклической перезаписью, начиная  

с самого раннего значения, глубина хранения 180 суток; 

− приращения активной и реактивной энергии прямого и обратного 

направления на интервале 60 мин на глубину 180 суток (4320 записей); 
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− профиль мощности нагрузки на глубину 4320 записей, в т. ч. формирование 

профиля нагрузки (приращение активной и реактивной энергии) прямого и обратного 

направлений с программируемым временем интегрирования (для активной  

и реактивной мощности), в диапазоне от 1 до 60 мин (из ряда 1, 2, 3, 4, 5, 10, 12, 15, 

20, 30, 60 мин) с циклической перезаписью, начиная с самого раннего значения,  

при этом для 30-ти минутных интервалов времени глубина хранения  

не менее 90 суток; для 60-ти минутных интервалов времени, глубина хранения 

не менее 180 суток. 

2.4.10 При достижении значения величины накопленных показаний энергии 

максимального числового значения происходит смена цикла показаний (переход 

через ноль). Максимальные числовые значения энергии для накопленных показаний 

указаны в таблице 4. 

Т а б л и ц а  4 – Максимальные числовые значения энергии 

Параметр 
Максимальное числовое 

значение энергии 

Активная энергия, импорт (А+) (по всем тарифам в сумме) 4294967295 Вт·ч 

Активная энергия, импорт. Тарифы 1 – 8 4294967295 Вт·ч 

Активная энергия, экспорт (по всем тарифам в сумме) 4294967295 Вт·ч 

Активная энергия, экспорт. Тарифы 1 – 8 4294967295 Вт·ч 

Реактивная энергия, импорт (по всем тарифам суммарно) 4294967295 вар·ч 

Реактивная энергия, импорт. Тарифы 1 – 8 4294967295 вар·ч 

Реактивная энергия, экспорт (по всем тарифам суммарно) 4294967295 вар·ч 

Реактивная энергия, экспорт. Тарифы 1 – 8 4294967295 вар·ч 

2.4.11 В программе конфигурирования Nartis Tools реализована возможность 

установления пороговых значений отклонения частоты сети ± 7,5 Гц. 

(Конфигурирование → Пороги). 

2.4.12 ВИПУЭ поддерживают инициативный режим передачи 

зарегистрированных событий с использованием СПОДЭС в модуль 

автоматизированной информационно-измерительной системы контроля и учета 

электроэнергии (АИИС КУЭ) Пирамида 2.0 и «Пирамида-Сети». В ВИПУЭ имеется 

возможность программного выбора следующих событий для инициативной передачи: 

− событие в журнале самодиагностики; 

− прерывание напряжения; 

− событие в журнале параметров качества сети; 

− воздействие магнитного поля; 
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− вскрытие клеммной крышки (в случае ВИПУЭ под этим событием 

подразумевается отделение модуля связи или модуля высокого напряжения); 

− вскрытие корпуса; 

− превышение лимита активной мощности; 

− событие в журнале программирования; 

− прерывание напряжения более 10 ч (согласно ГОСТ 32144-2013). 

ВИПУЭ оборудованы интерфейсами связи, обеспечивающими возможность: 

− доступа (с разграничением прав, в соответствии с уровнем доступа); 

− параметрирования; 

− считывания по цифровым интерфейсам измерительной информации с 

метками времени измерения. 

2.4.12.1 ВИПУЭ обеспечивают самодиагностику своего состояния. 

Самодиагностика производится при включении ВИПУЭ и в последующем один раз в 

сутки. В «Журнал событий» записываются отрицательные результаты 

самодиагностики БИ ВИПУЭ. 

2.4.12.2 ВИПУЭ ведут журналы событий, в которых фиксируются время и дата 

наступления следующих событий: 

− журнал событий, связанных с напряжением (количество записей 

не менее 1000); 

− журнал событий, связанных с током (количество записей не менее 200); 

− журнал событий, связанных с включением/выключением ВИПУЭ (количество 

записей не менее 1000); 

− журнал событий программирования параметров ВИПУЭ (количество записей 

не менее 1000); 

− журнал событий внешних воздействий (количество записей не менее 200); 

− журнал коммуникационных событий (количество записей не менее 100); 

− журнал событий контроля доступа (количество записей не менее 100); 

− журнал самодиагностики (количество записей не менее 200); 

− журнал параметров качества электрической сети (количество записей 

не менее 500); 

− журнал превышения тангенса (количество записей не менее 200); 

− журнал коррекции времени (количество записей не менее 100). 
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П р и м е ч а н и е  — Для версий ВПО ВИПУЭ до 251204 включительно: счетчик 

событий, фиксирующий вскрытие клеммной крышки (отключение модуля высокого 

напряжения), в журнале событий контроля доступа ведет суммарный учет операций 

отключения как для БИ 1, так и для БИ 2. 

Приложение, в котором приведен перечень фиксируемых событий, указано в 

пункте 10.1. 

2.4.12.3 Событие «Пропадание напряжения» регистрируется в журнале 

событий, связанных с напряжением, при одновременном выполнении следующих 

условий: 

− линейное напряжение в контролируемой сети снижается до значения, равного 

или меньшего установленного порога «Пропадание напряжения». Значение порога 

является настраиваемым параметром; 

− фазный ток нагрузки во всех контролируемых фазах становится менее 1 % 

от номинального тока ВИПУЭ 𝐼ном. 

Если значение линейного напряжения находится ниже установленного порога, 

но в сети присутствует ток нагрузки, превышающий 1 % от 𝐼ном, событие «Пропадание 

напряжения» зафиксировано не будет. 

2.4.13 В ВИПУЭ выполняется передача информации в ИВК по не менее чем 

одному интерфейсу связи. 

2.4.14 Протоколы обмена данными по всем цифровым интерфейсам 

соответствуют ГОСТ Р 58940-2020 (СПОДЭС) и действующей редакции стандарта 

организации группы компаний «Россети» СТО 34.01-5.1-006 «Приборы учета 

электрической энергии. Требования к информационной модели обмена данными» с 

приоритетом оптопорта. Физический интерфейс оптопорта соответствует 

ГОСТ IEC 61107-2011. 

2.4.15 Обмен данными по интерфейсу Bluetooth 

2.4.15.1 БИ 1 и БИ 2 обмениваются данными через интерфейс Bluetooth. 

Каждый комплект ВИПУЭ имеет уникальный MAC-адрес Bluetooth. 

2.4.15.2 После подачи напряжения БИ 1 будет искать БИ 2 по MAC-адресу 

Bluetooth. Когда БИ 2 будет обнаружен вблизи БИ 1, БИ 1 установит соединение  

с БИ 2 через Bluetooth. 

2.4.15.3 После подачи напряжения на БИ 2, он инициирует трансляцию и ждет 

установления соединения с соответствующим БИ 1. 
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2.4.15.4  После успешной установки соединения между БИ 1 и БИ 2, они 

обмениваются данными через интерфейс Bluetooth. В это время с БИ 1 можно 

считывать мгновенные показания и текущие показания с БИ 1 и БИ 2. 

2.4.15.5 При обмене данными между БИ 1 и БИ 2 передаваемые данные 

зашифрованы для защиты конфиденциальности и целостности данных. 

2.4.16 ВИПУЭ имеют функциональные индикаторы, расположенные на нижней 

стороне корпусов БИ 1 и БИ 2. Приложение, в котором показано расположение 

оптического испытательного выхода и оптического порта ВИПУЭ, указано в 

пункте 10.1. 

2.4.17 Для отображения состояний ВИПУЭ на корпусах БИ присутствует 

индикация состояний. Мигание функционального индикатора БИ 1 пропорционально 

суммарной активной либо реактивной энергии, учтенной ВИПУЭ по двум фазам. 

Мигание индикатора БИ 2 отображает энергию, учтенную только по его фазе. 

2.4.18 Индикация состояний ВИПУЭ: 

− нет свечения: ВИПУЭ обесточен; 

− свечение красным цветом непрерывно: рабочее состояние; 

− мигание красным цветом: работа в одном из заданных режимов импульсного 

выхода. 

2.4.19 Функциональный индикатор мигает с частотой, пропорциональной 

активной либо реактивной энергии в соответствии с постоянной ВИПУЭ, указанной на 

корпусах БИ и в таблице 1, что позволяет использовать его как дискретный выход для 

проведения метрологической поверки ВИПУЭ. 

2.4.20 Переключение режима индикации функционального индикатора 

с активной мощности на реактивную и обратно осуществляется при помощи 

программы конфигурирования Nartis Tools в подразделе «Импульсные выходы» 

раздела «Конфигурирование» основного меню. 

Доступны следующие режимы: 

1 |A| телеметрия (10 имп./кВт·ч); 

2 |R| телеметрия (10 имп./квар·ч); 

3 |A| поверка (40 имп./кВт·ч); 

4 |R| поверка (40 имп./квар·ч); 

5 Выход 1 Гц. 

|A|, |R| – импульсные выходы активной и реактивной энергии по модулю. 

Требуемый режим устанавливается путем выбора соответствующей опции в 

интерфейсе программы и передачи настроек в ВИПУЭ. 
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П р и м е ч а н и е  – Для ВИПУЭ отсутствует режим работы импульсного выхода, 

связанный с реле управления нагрузкой. 

Подробный порядок работы с программой конфигурирования изложен в 

документе НЛПР.02.02001-01 90 01 «Программа конфигурирования Nartis Tools. 

Руководство пользователя». 

2.4.21 Устройство и работа БИ 

2.4.21.1 Каждый БИ состоит из модуля высокого напряжения и модуля 

измерительного, которые содержат: 

− измеритель тока; 

− измеритель напряжения; 

− часы реального времени (ЧРВ); 

− энергонезависимую память; 

− GSM-модуль для подключения к информационной сети; 

− интерфейс RF для обмена данными; 

− интерфейс Bluetooth для обмена информацией между БИ; 

− модуль GPS/GLONASS для синхронизации часов реального времени; 

− источник питания; 

− импульсный выход активной/реактивной мощности. 

2.4.21.2 В ведущем блоке БИ 1 присутствует интерфейс RS-485. 

2.4.21.3 Охлаждение ВИПУЭ осуществляется за счет естественной 

вентиляции. 

2.4.22 Модуль высокого напряжения крепится к модулю измерительному при 

помощи винтов. Два винта являются пломбировочными, пломбы устанавливаются на 

заводе-изготовителе после поверки ВИПУЭ. 

2.4.23 Корпус модуля высокого напряжения выполнен из поликарбоната, 

устойчивого к УФ излучению и не поддерживающего горение. 

2.4.24 Внутри модуля высокого напряжения расположены элементы: 

высоковольтный прецизионный резистор и высоковольтный конденсатор. 

2.4.25 Для обеспечения необходимой внутренней электрической прочности 

изоляции модули высокого напряжения заполнены не поддерживающим горение 

компаундом из силикона с электрической прочностью 20 кВ/мм. 

2.4.26 При необходимости проведения испытаний элементов ЛЭП или РУ ТП 

все цепи напряжений блоков ВИПУЭ должны быть отсоединены от ЛЭП или РУ ТП. 
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2.4.27 Модуль измерительный БИ содержит измерительную часть  

и модернизированную катушку пояса Роговского (датчик тока). Катушка Роговского 

расположена над секцией модуля измерительного. 

2.4.28 Для центрирования катушки Роговского относительно проводов ЛЭП или 

РУ ТП различного сечения предусмотрен специальный механизм крепления и 

центрирования. Крепления выполнены в виде пластин из нержавеющей стали, 

покрытых уплотнительным диэлектриком. 

2.4.29 БИ 1 и БИ 2 содержат ионисторы для питания в момент пропадания 

питающего напряжения. Время работы от ионисторов 1 мин (при максимальном 

энергопотреблении модуля связи), для выполнения не менее пяти попыток передачи 

события «Прерывание напряжения» в АИИС КУЭ (Пирамида 2.0 и «Пирамида-Сети»). 

2.4.30 Интерпретация значения коэффициента реактивной мощности 𝑡𝑔 𝜑 

2.4.30.1 Коэффициент реактивной мощности (𝑡𝑔 𝜑) рассчитывается как 

отношение текущих значений реактивной мощности к активной (𝑡𝑔 𝜑 = 𝑄 𝑃⁄ ). В связи 

с этим нулевое показание 𝑡𝑔 𝜑 подлежит следующей интерпретации в зависимости от 

режима работы сети: 

− значение 𝑡𝑔 𝜑 = 0 свидетельствует об отсутствии протекания реактивной 

энергии (𝑄 = 0); 

− при отсутствии или крайне низком уровне токовой нагрузки, когда значения 

активной (𝑃) и реактивной (𝑄) мощностей близки к нулю, показание 𝑡𝑔 𝜑 также 

стремится к нулю. 

2.4.31 ВИПУЭ представляет собой устройство прямого подключения. Датчики 

тока и датчики напряжения встроены непосредственно в ВИПУЭ. ВИПУЭ не имеет 

отдельных вспомогательных цепей и цепей управления, связывающих блоки между 

собой. ВИПУЭ подключается через цепь первичного напряжения, питаемую 

напряжением 6 кВ или 10 кВ. 

2.4.32 ВИПУЭ не имеет интегрированной цепи первичного тока, а в качестве 

датчика тока использует разделенный датчик тока на основе катушки Роговского 

(разделенный датчик тока с воздушным сердечником), охватывающий проводники 

ЛЭП или шины РУ ТП. Во время установки ВИПУЭ необходимо отключить ЛЭП или 

РУ ТП. Первичная токовая цепь – это провод ЛЭП или шины РУ ТП. 

2.4.33 Для измеряемых величин ВИПУЭ разрядность до и после запятой 

приведена в таблице 5. 
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Т а б л и ц а  5 – Разрядность измеряемых величин 

Измеряемая величина 
Единица 

измерения 

Цена единицы 

старшего 

разряда 

Цена единицы 

младшего 

разряда 

Электрическая энергия активная кВт·ч 1·108 – 

Электрическая энергия реактивная квар·ч 1·108 – 

Активная мощность кВт 1·104 0,001 

Реактивная мощность квар 1·104 0,001 

Полная мощность кВ·А 1·104 0,001 

Напряжение линейное В 1·104 0,01 

Ток фазный А 1·103 0,01 

Коэффициент мощности (cos 𝜑) – 1 0,01 

Частота сети Гц 10 0,01 

Температура внутри корпуса БИ °C 10 – 

2.4.34 Часы реального времени 

2.4.34.1 Приемник GPS/GLONASS используется для синхронизации текущего 

времени БИ, благодаря чему у БИ отсутствует накопление погрешности определения 

времени из-за отклонения частоты задающего генератора ЧРВ. Благодаря 

использованию GPS/GLONASS, текущее время в БИ всегда соответствует 

системному времени GPS/GLONASS с учетом часового пояса.  

При подаче напряжения сети на БИ автоматически происходит синхронизация 

времени БИ с системным временем. 

2.4.34.2 Погрешность установки времени от спутников GPS/GLONASS  

не более 0,1 с во всем диапазоне рабочих температур ВИПУЭ. 

2.4.34.3 При отсутствии сигнала GPS/GLONASS в составе ВИПУЭ время может 

быть изменено вручную с помощью программы конфигурирования Nartis Tools. 

2.4.34.4 При отсутствии сигнала GPS/GLONASS абсолютная среднесуточная 

погрешность хода часов при нормальной температуре не более ± 0,5 с/сут. 

2.4.34.5 При отсутствии сигнала GPS/GLONASS пределы дополнительной 

температурной погрешности хода часов ± 0,15 с/(°C·сут) в диапазоне от минус 55 °C  

до плюс 70 °C. 

2.4.34.6 Отсутствие сигнала GPS/GLONASS не влияет на точность измерения 

величин. 

2.4.34.7 GPS/GLONASS предназначен для автоматической синхронизации 

времени при работе ВИПУЭ. 

2.4.34.8 В ВИПУЭ имеется возможность автоматического перехода на 

зимнее/летнее время. 
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2.4.34.9 При пропадании сетевого напряжения ЧРВ работают сначала от 

встроенного ионисторного резервного питания, а после этого от встроенной сменной 

батарейки. 

2.4.34.10 Длительность работы ЧРВ от встроенной сменной батарейки при 

отсутствии сетевого напряжения не менее 10 лет. 

2.4.35 Интерфейсы связи 

2.4.35.1 ВИПУЭ оснащен интерфейсами связи, приведенными в таблице 6. 

Т а б л и ц а  6 – Интерфейсы ВИПУЭ 
Наименование интерфейса Количество 

Цифровой интерфейс RS-485, шт. 1 

Интерфейс RF 2 

Модуль связи GSM/GPRS/NB-IoT/LTE, шт. 2 

Модуль Bluetooth, шт. 4 

Оптопорт 2 

USB Type-C  2 

GPS/GLONASS*, шт. 2 

* Опционально.  

2.4.35.2 Интерфейс RS-485 предназначен только для заводского 

использования и используется для производственных настроек и считывания 

параметров ВИПУЭ. 

2.4.35.3 Интерфейс RF предназначен для конфигурирования и чтения данных с 

ВИПУЭ при нахождении вблизи места установки ВИПУЭ. Обмен данными с ВИПУЭ 

производится на персональном компьютере (ПК) при помощи программы 

конфигурирования Nartis Tools, входящей в комплект поставки (подробнее см.  

в документе НЛПР.02.02001-01 90 01 «Программа конфигурирования Nartis Tools. 

Руководство пользователя»). Частота радиоканала RF (433,92 ± 0,87) МГц, 

разделенная на восемь каналов шириной по 100 кГц каждый. Мощность передатчика 

RF менее 10 мВт, радиус действия на открытом пространстве не менее 30 м. 

2.4.35.4 GSM-модуль предназначен для удаленного конфигурирования и 

чтения данных с ВИПУЭ. 

GSM-модуль имеет программируемый параметр времени (периода) 

принудительного перезапуска (перезагрузки), но не в момент сеанса связи с 

внешними системами (ИСУЭ, ИВК). 

GSM-модуль в режиме работы GPRS/GSM имеет возможность принимать  

SMS-команды на перепрограммирование настроек (APN, MCC, выбор рабочей 

частоты 900 МГц/1800 МГц/Auto), чтение текущих параметров (APN, MCC, ICCID, 
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уровень сигнала, IMEI, статус регистрации в сотовой сети, рабочей частоты), а также 

отправлять ответные SMS-сообщения с результатом выполнения команд. 

П р и м е ч а н и е  – GSM-модуль не поддерживает технологии CSD/HSCSD. 

Приложение, в котором представлена общая информация о параметрировании 

ВИПУЭ через SMS-сообщения и форматы SMS-сообщений для конфигурирования 

GSM-модуля приведены в пункте 10.1. 

2.4.35.5 Интерфейс Bluetooth предназначен для обмена данными между БИ при 

совместной работе БИ в составе ВИПУЭ. Радиус действия Bluetooth составляет 10 м. 

2.4.35.6 Светодиодный индикатор служит для визуального подтверждения 

работоспособности БИ, а также для определения характеристик точности БИ при 

поверке. Светодиодный индикатор мигает с частотой, пропорциональной активной 

либо реактивной мощности в соответствии с постоянной ВИПУЭ, указанной в 

таблице 1. Переключение оптического выхода на индикацию по активной, либо 

реактивной энергии осуществляется командой в программе 

конфигурирования Nartis Tools. При проведении поверки для снятия сигналов со 

светодиодного индикатора следует использовать фотосчитывающее устройство. 

2.4.35.7 Разъем USB Type-C предназначен только для подачи низковольтного 

напряжения величиной не более 5 В непосредственно на плату ВИПУЭ, для запуска 

ВИПУЭ и его конфигурации перед установкой на ЛЭП. 

2.4.35.8 Через интерфейс связи выполняется обмен информацией с внешними 

ИВК. 

2.4.35.9 Скорость обмена по проводным интерфейсам 9600 бод 

(по умолчанию). 

2.4.35.10 Формула обмена – 8 бит данных, без контроля четности, один 

стоповый бит. 

2.4.35.11 Скорость обмена информации при связи с ВИПУЭ по 

радиоинтерфейсам указана в таблице 7. 

Т а б л и ц а  7 – Интерфейсы связи ВИПУЭ 

Интерфейс 
Скорость обмена информации при связи с 

ВИПУЭ по цифровым интерфейсам 

GSM/GPRS, кбит/с, не менее 50 

RF433, бит/с, не менее 9600 

RF2400, кбит/с, не менее 200 
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2.4.35.12 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи 

защищен паролями на чтение и запись (два уровня доступа). Также присутствует 

высокий уровень доступа с шифрованием. 

2.4.35.13 Для чтения показаний БИ, а также конфигурирования БИ на месте 

эксплуатации в каждом БИ имеются два канала передачи данных:  

основной – GSM/GPRS/NB-IoT/LTE и резервный – RF. Интерфейс RF используется 

при проблемах с операторами сотовой связи, таких, как неуверенный прием связи 

вследствие удаленности сотовой станции, перегрузке сотовой сети, аварийных 

ситуациях и т. п. Интерфейс RF обеспечивает связь на расстоянии не менее 30 м от 

БИ, поэтому для считывания показаний БИ необходимо приблизиться к месту 

установки ВИПУЭ и определить показания при помощи выносного цифрового дисплея  

НАРТИС-Д101-2. 

2.4.35.14 Каждый модуль связи БИ может быть оснащен двумя SIM-картами, 

например, разных мобильных операторов (SIM 1, SIM 2), с возможностью 

программируемого или автоматического переключения между ними. Поскольку в 

ВИПУЭ два БИ, в ВИПУЭ могут быть установлены четыре SIM-карты. Приложение, в 

котором показано расположение слотов для SIM-карт, указано в пункте 10.1. 

2.4.35.15 Для передачи данных по протоколу GSM/GPRS/NB-IoT/LTE ВИПУЭ  

в каждый БИ необходимо установить минимум одну SIM-карту. SIM-карты должны 

быть формата «М2М термо». У SIM-карты формата «М2М термо» отсутствует счетчик 

аутентификаций (дольше срок службы карты) и она предназначена для 

использования во всем диапазоне рабочих температур. 

П р и м е ч а н и е  – Могут быть использованы стандартные SIM-карты  

(mini-SIM (2FF) или Micro-SIM (3FF)) любого оператора связи. 

2.4.35.16 Приложение, в котором приведены принципы работы функции 

блокировки интерфейсов, указано в пункте 10.1.  

2.4.35.17 Средства защиты информации ВИПУЭ реализовывают функции 

безопасности в рамках информационной модели СПОДЭС и дополнительные 

требования к обеспечению информационной безопасности, установленные у 

потребителя (Заказчика). 

2.4.36 Безопасность и электромагнитная совместимость 

2.4.36.1 ВИПУЭ изготовлены из материалов, не поддерживающих горение,  

с исключением использования легковоспламеняющихся материалов согласно 

ГОСТ 12.1.004-91. 
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2.4.36.2 Корпус ВИПУЭ устойчив при контакте с раскаленной проволокой 

в соответствии с требованиями ГОСТ 27483-87. 

2.4.36.3 Корпус ВИПУЭ устойчив к воздействию пламени горелки в 

соответствии с требованиями ГОСТ 27484-87. 

 Маркировка и пломбирование 

2.5.1 Маркировка 

2.5.1.1 Вся обязательная информация нанесена на корпусе ВИПУЭ. 

Маркировка выполнена в соответствии с Техническим регламентом Таможенного 

союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств», 

ГОСТ 22261-94, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ IEC 61010-1-2014, 

ГОСТ IEC 62053-52-2012 и чертежами предприятия-изготовителя. 

2.5.1.2 Маркировка нанесена лазерной гравировкой или иным способом, 

Качество маркировки обеспечивает ее сохранность в течение срока службы ВИПУЭ. 

Маркировка устойчива к атмосферным воздействиям в течение срока эксплуатации. 

2.5.1.3 На корпусах ВИПУЭ (БИ и БС) нанесены: 

− товарный знак предприятия-изготовителя; 

− условное обозначение ВИПУЭ, знак утверждения типа (по приказу Министерства 

промышленности и торговли Российской Федерации от 28.08.2020 г. № 2905); 

− единый знак обращения продукции на рынке государств-членов Евразийского 

экономического союза (по решению комиссии Таможенного союза  

от 15 июля 2011 года № 711 «О едином знаке обращения продукции на рынке 

Евразийского экономического союза и порядке его применения»); 

− QR-код, в котором записан номер ВИПУЭ по системе нумерации 

предприятия-изготовителя, дата выпуска, информация о производителе; 

− заводской номер ВИПУЭ по системе нумерации предприятия-изготовителя и 

год изготовления; 

− номинальное напряжение по ГОСТ 31818.11-2012 (5.12.1 перечисление е) 

форма 1); 

− номинальный и максимальный токи; 

− номинальная частота в герцах; 

− постоянная ВИПУЭ; 

− обозначение класса точности ВИПУЭ при измерении активной и реактивной 

энергии (по ГОСТ 8.401-80); 

− обозначение технических условий ВИПУЭ; 

− обозначение нормативного документа – ГОСТ 31818.11-2012; 
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− штриховой код, содержащий регистрационный код типа ВИПУЭ, заводской 

номер и год изготовления. Штриховой код выполнен в соответствии  

с ГОСТ ISO/IEC 16390-2017; 

− на корпусах БИ и БС нанесен символ «Внимание, опасность»  

по ГОСТ IEC 61010-1-2014. 

П р и м е ч а н и е  – По требованию организации (Покупателя и т. д.), эксплуатирующей 

ВИПУЭ, на корпус может быть нанесена другая необходимая информация, например, логотип 

организации (Покупателя и т. д.), эксплуатирующей ВИПУЭ, телефон Единого контакт-центра 

и т. п. В соответствии с требованиями организации (Покупателя и т. д.), эксплуатирующей 

ВИПУЭ, применяться другой шрифт, например PF DIN Text Cond Pro с начертанием Medium 

высотой прописных символов не менее 4 мм, PF DIN Text Cond Pro для шести последних цифр 

серийного номера ВИПУЭ, высотой прописных символов не менее 30 мм. 

2.5.2 Пломбирование 

2.5.2.1 Для защиты информации от несанкционированного доступа в ВИПУЭ 

предусмотрены: 

− установка паролей – на программном уровне; 

− опломбирование – на аппаратном уровне. 

2.5.2.2 Сохранность метрологических пломб в процессе эксплуатации ВИПУЭ 

является обязательным условием принятия рекламаций в случае отказа ВИПУЭ. 

2.5.2.3 Приложение, в котором показана схема пломбирования ВИПУЭ от 

несанкционированного доступа, указано в пункте 10.1.  

 Упаковка 

2.6.1 Упаковка ВИПУЭ обеспечивает защиту от климатических и механических 

повреждений при транспортировании, погрузочно-разгрузочных работах и хранении в 

соответствии с ГОСТ 22261-94 и документации предприятия-изготовителя. 

2.6.2 Маркировка упаковки ВИПУЭ содержит следующие сведения: 

− товарный знак предприятия-изготовителя; 

− наименование и условное обозначение ВИПУЭ; 

− дату выпуска; 

− массу брутто; 

− штамп отдела технического контроля (ОТК); 

− гарантийный срок хранения. 

2.6.3 По требованию заказчика допускаются другие дополнительные надписи. 

2.6.4 Маркировка наносится на этикетку, прикрепленную к упаковке. 



НРДЛ.687254.500 РЭ 

33 

3 Использование по назначению 

 Эксплуатационные ограничения 

3.1.1 Эксплуатация ВИПУЭ должна выполняться только в рабочих условиях 

применения. 

3.1.2 Подача на ВИПУЭ напряжения более 1,2 ∙ 𝑈ном (таблица 1) в течение 

длительного времени может привести к выходу ВИПУЭ из строя. 

3.1.3 Использование ВИПУЭ в сетях, не соответствующих исполнению по 

классу напряжения, недопустимо. 

3.1.4 Размещение ВИПУЭ в помещениях приводит к ухудшению приема GPS и 

сбоя синхронизации часов ВИПУЭ. 

3.1.5 Запрещается в процессе монтажа и эксплуатации отсоединять блок 

измерителя от высоковольтного модуля. 

 Подготовка ВИПУЭ к использованию 

3.2.1 Меры безопасности при подготовке изделия 

3.2.1.1 При монтаже, эксплуатации и техническом обслуживании ВИПУЭ 

должны соблюдаться требования ГОСТ 12.2.007.0-75, правила технической 

эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии, утвержденные 

приказом Министерством энергетики Российской Федерации от 12 августа 2022 г. 

№ 811, правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, утверждённых 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации России 

от 15 декабря 2020 г. № 903н «Об утверждении Правил по охране труда при 

эксплуатации электроустановок» и правила устройства электроустановок (издание 7). 

По защите обслуживающего персонала ВИПУЭ от поражения электрическим 

током относятся к классу защиты II по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

3.2.1.2 Монтаж, демонтаж, вскрытие, поверку и клеймение должны производить 

специально уполномоченные организации и лица в соответствии с документом 

НРДЛ.687254.500 ИМ «Приборы учета электроэнергии высоковольтные 

интеллектуальные НАРТИС-И500. Инструкция по монтажу». 

3.2.2 Порядок внешнего осмотра ВИПУЭ перед установкой 

3.2.2.1 Установка, монтаж и подключение электрических цепей производится 

квалифицированным персоналом в соответствии с настоящим РЭ. 

3.2.2.2 Распаковывание ВИПУЭ следует производить в нормальных условиях. 
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3.2.2.3 Вскрыть упаковку и провести внешний осмотр, убедиться в сохранности 

пломб и в отсутствии видимых внешних повреждений корпуса и внешних разъемов. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ 

устанавливать ВИПУЭ при наличии механических повреждений и отсутствии пломб. 

ВНИМАНИЕ 

Перед установкой счетчика на объект необходимо рекомендуется адрес и пароль, 

установленный на предприятии-изготовителе, с целью предотвращения 

несанкционированного доступа к программируемым параметрам счетчика через 

интерфейс. После пяти неправильных попыток ввода пароля все интерфейсы счетчика 

будут заблокированы на запись на сутки (по умолчанию). 

3.2.2.4 Проверить наличие документов, входящих в комплект поставки, 

проверить отметки в паспорте. 

3.2.3 Порядок подготовки ВИПУЭ к установке 

3.2.3.1 Перед установкой ВИПУЭ на место эксплуатации рекомендуется: 

− установить SIM-карты; 

− подать внешнее питание напряжением 5 В через разъем USB Type-C 

(допускается подача напряжения через порт USB персонального компьютера или 

ноутбука); 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ 

использовать зарядные устройства, поддерживающие стандарты быстрой зарядки  

(Fast Charge, Quick Charge и т. п.), а также любые источники питания с выходным 

напряжением, превышающим указанное значение. 

П р и м е ч а н и е  – Применение источников питания с напряжением более 5 В может 

привести к необратимому повреждению элементов схемы переходной платы модуля связи 

(в частности, к выходу из строя защитного диода), что не является гарантийным случаем. 

− подключиться через оптопорт для оценки работоспособности прибора и 

возможной его настройки; 

− убедиться в наличии возможности подключения и считать по интерфейсам 

GSM, RF начальные показания; 

− убедиться в корректности установленного времени. 
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П р и м е ч а н и е  – Так как БИ оснащен несколькими интерфейсами, то 

предусмотрена защита от одновременного доступа. Преимущество получает тот интерфейс, 

по которому запрос получен первым. В ответ на запрос по другому интерфейсу будет 

передаваться сообщение о невозможности подключения. Доступ по второму интерфейсу 

разрешается по истечении времени тайм-аута (3,5 мин), которое начинает отсчитываться 

после прекращения работы по первому интерфейсу; 

− ввести параметры тарифного расписания. 

3.2.3.2 Для считывания начальных показаний и ввода параметров тарифного 

расписания следует использовать программу конфигурирования Nartis Tools. 

Подробнее см. в документе НЛПР.02.02001-01 90 01 «Программа конфигурирования 

Nartis Tools. Руководство пользователя». 

3.2.4 Порядок установки ВИПУЭ на ЛЭП приведен в документе 

НРДЛ.687254.500ИМ1 «Приборы учета электроэнергии высоковольтные 

интеллектуальные НАРТИС-И500. Инструкция по монтажу. Часть первая. Монтаж на 

высоковольтной линии электропередач». 

Порядок установки ВИПУЭ в РУ ТП приведен в документе 

НРДЛ.687254.500ИМ2 «Приборы учета электроэнергии высоковольтные 

интеллектуальные НАРТИС-И500. Инструкция по монтажу. Часть вторая. Монтаж в 

распределительное устройство трансформаторной подстанции 6-10 кВ». 

3.2.5 Показателями работоспособности ВИПУЭ в процессе эксплуатации 

являются: 

− мигание светового индикатора БИ с частотой, пропорциональной подаваемой 

на БИ; 

− считывание данных с ВИПУЭ по интерфейсу RF; 

− считывание данных с ВИПУЭ по интерфейсу GSM/GPRS/NB-IoT/LTE для 

SIM 1 БИ1 и БИ2. 

 Использование ВИПУЭ 

3.3.1 Считывание данных, изменение параметров и настройка ВИПУЭ 

осуществляется с помощью программы конфигурирования Nartis Tools. 

3.3.2 Заводской пароль по умолчанию для публичного доступа не требуется, 

для режима чтения 00000001, для режима конфигурирования 0000000100000001. 

Пароль можно изменить с помощью программы конфигурирования Nartis Tools. 

3.3.3 ВИПУЭ обеспечивает возможность ограничения доступа к данным, 

изменяемым и неизменяем параметрам конфигурации при помощи пароля.  
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П р и м е ч а н и е  – Пароль считывателя (пароль на «Чтение») не имеет ограничений 

на повтор ранее установленных паролей на «Чтение». В качестве пароля конфигуратора 

(пароль на «Конфигурирование») не может быть установлен пароль, который уже был указан 

ранее для пароля на «Конфигурирование» (пять предыдущих использовавшихся пароля). 

3.3.4 Приложение, в котором приведен перечень возможных неисправностей в 

процессе использования ВИПУЭ по назначению и рекомендации по действиям при их 

возникновении, указано в пункте 10.1. 
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4 Поверка ВИПУЭ 

 Первичная поверка ВИПУЭ производится на предприятии-изготовителе. 

Дата первичной поверки заносится в паспорт. 

 Поверка ВИПУЭ осуществляется только органами Государственной 

метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами 

юридических лиц или индивидуальных предпринимателей. 

 Поверка ВИПУЭ производится в соответствии с документом  

РТ-МП-391-551-2024 «Государственная система обеспечения единства измерений. 

Приборы учета электроэнергии высоковольтные интеллектуальные НАРТИС-И500. 

Методика поверки». 

 Межповерочный интервал 10 лет. 
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5 Техническое обслуживание 

 Введенные в эксплуатацию ВИПУЭ не требуют специального технического 

обслуживания, кроме периодического осмотра с целью контроля работоспособности. 

При периодическом осмотре выполняют следующие работы: 

− проверка наличия пломб; 

− проверка обрыва или повреждения изоляции проводов и кабелей; 

− проверка надежности присоединения проводов, кабелей и зажимов; 

− проверка отсутствия видимых механических повреждений. 

Периодичность периодических осмотров ВИПУЭ и вид технического 

обслуживания устанавливается потребителем, но не реже одного раза в год. 

 Эксплуатация ВИПУЭ с повреждениями запрещается. 

 Гарантийный срок эксплуатации ВИПУЭ – 5 лет с даты ввода в 

эксплуатацию. 

 В процессе эксплуатации ВИПУЭ по окончанию межповерочного интервала 

необходимо проводить поверку в соответствии с документом  

РТ-МП-391-551-2024 «Государственная система обеспечения единства измерений. 

Приборы учета электроэнергии высоковольтные интеллектуальные НАРТИС-И500. 

Методика поверки». 
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6 Текущий ремонт 

 Текущий ремонт осуществляется предприятием-изготовителем или 

юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта 

ВИПУЭ. 

 После проведения ремонта ВИПУЭ подлежит поверке. 

 ВИПУЭ не подлежит ремонту на месте эксплуатации. 
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7 Транспортирование и хранение 

 Хранение ВИПУЭ выполняется в упаковке предприятия-изготовителя, 

целостность которой не нарушена, на стеллажах или поддонах в сухом и хорошо 

вентилируемом помещении, при этом в атмосфере помещения должны отсутствовать 

пары агрессивных жидкостей и агрессивные газы. 

 Предельные условия хранения: 

− температуре окружающего воздуха от минус 55 °С до плюс 70 °С; 

− относительная влажность воздуха при температуре плюс 25 °С 

не более 80 %. 

 Упаковка завода-изготовителя обеспечивает защиту изделия при 

воздействии климатических или механических факторов, возникающих при 

погрузочно-разгрузочных работах, хранении и транспортировании. 

 Условия транспортирования ВИПУЭ в транспортной упаковке предприятия-

изготовителя должны соответствовать ГОСТ 22261-94. 

 ВИПУЭ транспортируют в закрытых транспортных средствах любого вида 

на любые расстояния, с предосторожностями, исключающими смещение, соударения 

и повреждения. 

 После продолжительного транспортирования при отрицательных 

температурах внешней среды приступать к вскрытию упаковки не ранее,  

чем через 12 ч после размещения ВИПУЭ в помещении для хранения. 

 Предельные условия транспортирования: 

− температура окружающего воздуха от минус 55 °С до плюс 70 °С; 

− относительная влажность воздуха при температуре плюс 25 °С  

не более 98 %. 
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8 Утилизация 

 ВИПУЭ не содержат веществ, загрязняющих природную среду и вредно 

воздействующих на организм человека. 

 Корпус ВИПУЭ изготовлен из перерабатываемого пластика. 

 Выработавшие ресурс и непригодные для дальнейшей эксплуатации 

ВИПУЭ подлежат утилизации в соответствии с нормативами и правилами объекта, на 

котором ВИПУЭ установлено. 

 Литиевые батареи и свинцовые пломбы из состава ВИПУЭ, выработавшие 

ресурс и непригодные для дальнейшей эксплуатации, подлежат утилизации в 

специальных пунктах приема. 
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9 Прочие положения 

 Все ПО (конфигурационное и прошивка счетчиков), опционально 

предоставляемое безвозмездно, не будет иметь ограничений по сроку 

использования, количеству возможных установок, обновлений ПО и лицензий или 

иных ограничений, при условии его использования Заказчиком для собственных нужд. 

 В случае необходимости лицензирования ПО такая лицензия передается 

безвозмездно и бессрочно со всеми последующими обновлениями в период 

эксплуатации. Все ПО включено в реестр российского программного обеспечения на 

основании приказа Министерства цифрового развития, связи и массовых 

коммуникаций Российской Федерации от 19.12.2018 № 722 «Об утверждении порядка 

и методики подтверждения соответствия программ для электронных вычислительных 

машин и баз данных, сведения о которых включены в реестр российского 

программного обеспечения, дополнительным требованиям, установленным  

к программам для электронных вычислительных машин и базам данных, сведения  

о которых включены в реестр Российского программного обеспечения, утвержденным 

постановлением Правительства Российской Федерации от 23.03.2017 № 325,  

и о внесении изменений в Положение об Экспертном совете по российскому 

программному обеспечению при Министерстве связи и массовых коммуникаций 

Российской Федерации, утвержденное приказом Министерства связи и массовых 

коммуникаций Российской Федерации от 20 июня 2016 г. № 269» (с изменениями  

и дополнениями). 
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10 Перечень приложений 

 Структура обозначения возможных исполнений ВИПУЭ приведена в 

приложении А в пункте А.1. 

Структура обозначения возможных исполнений модуля связи приведена в 

приложении А в пункте А.2. 

Внешний вид, габаритные и установочные размеры ВИПУЭ, модуля связи из 

состава ВИПУЭ приведены в приложении Б: 

− внешний вид ВИПУЭ с БИ в защитных кожухах приведен на рисунке Б.1; 

− внешний вид ВИПУЭ с БИ в защитных кожухах приведен на рисунке Б.2; 

− внешний вид блока измерительного с оптическим испытательным выходом и 

оптическим портом приведен на рисунке Б.3; 

− внешний вид блока соединительного приведен на рисунке Б.4; 

− внешний вид кожуха защитного приведен на рисунке Б.5; 

− внешний вид модуля связи и расположение слотов для SIM-карт на нем 

приведен на рисунке Б.6; 

− габаритные и установочные размеры ВИПУЭ приведены на рисунке Б.7; 

− габаритные и установочные размеры модуля связи приведены на рисунке Б.8. 

Схема пломбирования ВИПУЭ от несанкционированного доступа приведена в 

приложении В. 

Схемы подключения ВИПУЭ на ЛЭП и РУ ТП приведены в приложении Г. 

Схема подключения ВИПУЭ для считывания измерительной информации по 

интерфейсу RF приведена в приложении Д. 

Перечень возможных неисправностей в процессе использования ВИПУЭ по 

назначению и рекомендации по действиям при их возникновении указан в 

приложении Е. 

Общая информация о параметрировании ВИПУЭ через SMS-сообщения и 

форматы SMS-сообщений для конфигурирования GSM-модуля приведены в 

приложении Ж. 

Принципы работы функции блокировки интерфейсов приведены в 

приложении И. 

Перечень событий, фиксируемых в журналах событий, приведен в 

приложении К. 
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Приложение А  

(справочное) 

Структура обозначения возможных исполнений ВИПУЭ 

и модуля связи 

А.1 Структура обозначения возможных исполнений ВИПУЭ: 

Позиция: 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 

        

 

 

 

 

Условное обозначение: НАРТИС-И500 – XXXX – XXXXХ – XХХ – ХХ(ХХХ) – ХХХХХХ 

Описание позиций в условном обозначении исполнений ВИПУЭ указано в таблице А.1. 

Т а б л и ц а  А.1 – Структура условного обозначения возможных исполнений ВИПУЭ 

Пози-

ция 
Описание 

1 Тип ВИПУЭ 

2 КnБm, где n – номер модификации корпуса, m – модификация компонентной базы (не 

влияет на метрологические характеристики, состав компонентов указан в паспорте) 

3 Класс точности: 

A5SR1 – класс точности 0,5S по ГОСТ 31819.22-2012 и класс точности 1 по 

ГОСТ 31819.23-2012 

4 Номинальное напряжение:  

6КВ – 6 кВ 

10КВ – 10 кВ 

5 Номинальный (максимальный) ток:  

𝐼ном(𝐼макс)А, где  

𝐼ном – номинальный ток, равный 5 А, 10 А или 20 А 

𝐼макс – максимальный ток, равный 100 А, 200 А или 300 А  

6 Дополнительный интерфейс связи: 

G/n – радиоинтерфейс GSM/GPRS/NB-IoT/LTE, где n – номер модификации модуля 

интерфейса 

RF433/n – радиоинтерфейс 433 МГц, где n – номер модификации модуля интерфейса 

RF2400/n – радиоинтерфейс 2400 МГц, где n – номер модификации модуля интерфейса 

П р и м е ч а н и е  – Отсутствие буквы в условном обозначении означает отсутствие 

соответствующей функции. 

А.2 Структура обозначения возможных исполнений модуля связи: 

Позиция: 1 – 2 – 3 – 4 

        

Условное обозначение: НАРТИС-МР – М4 – XXXX – XX 

Описание позиций в условном обозначении исполнений модуля связи указано в 

таблице А.2. 
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Т а б л и ц а  А.2 – Структура условного обозначения возможных исполнений модулей связи 

Позиция Описание 

1 Тип устройства 

2 Тип корпуса: 

Mn, где n – номер модификации корпуса. 

Модификации корпусов для ВИПУЭ: 

М4 – для установки в ВИПУЭ НАРТИС-И500 

3 Интерфейс: 

2G – радиоинтерфейс GSM/GPRS 

4G – радиоинтерфейс LTE/NB-IoT 

4 SC – наличие дополнительного источника питания (ионистора). 

Отсутствие букв – без дополнительного источника питания (ионистора) 
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Приложение Б  

(справочное) 

Внешний вид, габаритные и установочные размеры ВИПУЭ, 

модуля связи 

 

Рисунок Б.1 – Внешний вид ВИПУЭ. БИ в защитных кожухах 

 

Рисунок Б.2 – Внешний вид ВИПУЭ. БИ без защитных кожухов 
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Рисунок Б.3 – Внешний вид блока измерительного 

 

Рисунок Б.4 – Внешний вид блока соединительного 
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Рисунок Б.5 – Внешний вид кожуха защитного 

 

Рисунок Б.6 – Внешний вид модуля связи 
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Рисунок Б.7 – Габаритные и установочные размеры ВИПУЭ 
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Рисунок Б.8 – Габаритные и установочные размеры модуля связи 
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Приложение В  

(справочное) 

Схема пломбирования ВИПУЭ от несанкционированного доступа 

В.1 Схема пломбирования ВИПУЭ от несанкционированного доступа приведена на 

рисунке В.1. 

 

Рисунок В.1 – Места пломбировки ВИПУЭ 
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Приложение Г  

(справочное) 

Схема подключения ВИПУЭ к ЛЭП и к распределительному 

устройству ТП 

Г.1 Схема подсоединения ВИПУЭ к ЛЭП представлена на рисунке Г.1. 

 

Рисунок Г.1– Установка ВИПУЭ на ЛЭП 

Г.2 Схема подсоединения ВИПУЭ в РУ ТП с шинами переходными прямыми 

представлена на рисунке Г.2. 

Другие возможные способы подсоединения ВИПУЭ в РУ ТП указаны в документе 

НРДЛ.687254.500 ИМ2 «Приборы учета электроэнергии высоковольтные интеллектуальные 

НАРТИС-И500. Инструкция по монтажу. Часть вторая. Монтаж в распределительное 

устройство трансформаторной подстанции 6-10 кВ». 
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Рисунок Г.2 – Установка ВИПУЭ совместно с шинами переходными прямыми 

на шинах РУ ВН 

Г.3 Схема подключения ВИПУ представлена на рисунке Г.3.  

   

Рисунок Г.3 – Схема подключения ВИПУЭ 
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Приложение Д  

(справочное) 

Схема подключения ВИПУЭ для считывания измерительной 

информации по интерфейсу RF 

 

Рисунок Д.1 – Схема подключения ВИПУЭ для считывания измерительной информации по 

интерфейсу RF 
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Приложение Е  

(справочное) 

Перечень возможных неисправностей и способы устранения 

Т а б л и ц а  Е.1 – Возможные неисправности при эксплуатации ВИПУЭ 

Номер 

неисправ-

ности 

Описание 

неисправности 

Возможная 

причина 
Способ устранения 

1 

Отсутствует 

синхронизация 

между БИ 1 и БИ 2 

Отсутствие 

Bluetooth 

соединения между 

БИ 1 и БИ 2 при 

проверке статуса 

соединения с 

применением 

программы 

конфигурирования 

Nartis Tools 

Обратиться в службу технической 

поддержки 

Один из БИ не 

запитан 

Выполнить проверку наличия 

питания БИ по световому 

индикатору внизу корпуса и 

повторно осуществить подачу 

питания в случае, если индикатор 

не светится красным 

Другие причины Обратиться в службу технической 

поддержки 

2 

Отсутствует связь 

с выносным 

цифровым 

дисплеем 

При настройке 

цифрового дисплея 

был неверно 

указан серийный 

номер комплекта 

ВИПУЭ 

Выполнить проверку серийного 

номера ВИПУЭ, внесенного в 

память выносного дисплея. В 

выносном цифровом дисплее 

должен быть записан заводского 

номер ведущего БИ. При 

несоответствии – записать 

корректные номера 

Расстояние между 

выносным 

цифровым 

дисплеем и 

ведущим БИ 

превышает 100 м 

прямой видимости 

Сократить расстояние между 

выносным цифровым дисплеем и 

ведущим БИ 

Другие причины Обратиться в службу технической 

поддержки 
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Номер 

неисправ-

ности 

Описание 

неисправности 

Возможная 

причина 
Способ устранения 

3 

Отсутствует связь 

GSM с ВИПУЭ (при 

установлении 

связи в программе 

конфигурирования 

Nartis Tools 

появляется 

сообщение об 

ошибке) 

Слабый уровень 

сигнала 

мобильного 

оператора в месте 

установки ВИПУЭ 

Несколько раз повторить попытку 

установки связи. 

В настройках подключения 

конфигуратора Nartis Tools 

установить количество попыток 

подключения не менее 5 и время 

тайм-аута не менее 5000 мс. Так 

же рекомендовано выполнить 

проверку уровня сигнала (пинг) 

SIM-карты 

В БИ установлены 

две SIM-карты и в 

данный момент в 

активном 

состоянии 

находится другая 

SIM-карта 

Выполнить проверку уровня 

сигнала (пинг) SIM 1 и при 

недостаточном уровне сигнала 

попробовать связаться по номеру 

SIM 2, установленной в БИ 

Статус SIM-карты, 

установленной в 

ВИПУЭ не 

позволяет 

установить связь 

Для связи с ВИПУЭ должны быть 

соблюдены условия: 

− SIM-карты должны быть 

предоплачены либо переведены 

на кредитный тариф; 

− для GSM-связи с ВИПУЭ, SIM-

карты должны иметь 

подключенную услугу передачи 

данных по голосовому каналу. 

Убедиться, что мобильный 

оператор продолжает 

предоставлять указанный 

перечень услуг 

Другие причины Обратиться в службу технической 

поддержки 
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Приложение Ж  

(справочное) 

Общая информация о параметрировании ВИПУЭ через 

SMS-сообщения 

Ж.1 Для параметрировании ВИПУЭ через SMS-сообщения можно использовать любые 

устройства (мобильные телефоны, смартфоны, планшеты, персональные компьютеры и т.п.), 

позволяющие отправлять и принимать SMS-сообщения.  

SMS-сообщения отправляются на номер мобильного телефона активной SIM-карты.  

Ж.2 Пароль доступа по умолчанию равен Nartis1234 и может быть изменён 

пользователем. 

Ж.3 Задачи, которые выполняют SMS-сообщения: удаленные опрос и последующая 

настройка ВИПУЭ для работы в сетях 2G/4G/LTE/NBIoT. Это достигается с помощью команд-

запросов (get-команды) параметров связи и команд-установщиков (set-команды). 

Также имеется возможность перезагрузки модуля GSM по команде и одновременный 

запрос нескольких параметров. 

К дополнительному функционалу относится запрос значений накопленной активной и 

реактивной энергии прямого и обратного направления по тарифам и суммарно (A+, A–, R+, 

R– в разрезе TS, T1 – T4). 

П р и м е ч а н и е  – Запрос значений для тарифов Т5 – Т8 в настоящее время не реализован. 

Ж.4 Команды в SMS-сообщениях должны быть заключены в одинарные кавычки <...>. 

Символы вне кавычек игнорируются. 

Полученный от модуля GSM ответ также заключён в одинарные кавычки <...>. 

Все запросы, не соответствующие форматам, указанным ниже, модуль GSM 

игнорирует, чтобы не отвечать на сообщения от сторонних отравителей (реклама, сервисные 

сообщения оператора связи, МЧС и т. п.). 

Ж.5 Форматы SMS-сообщений для отправки запросов на получение информации 

указаны в подпунктах Ж.5.1 – Ж.5.3. 

Ж.5.1 Формат SMS-сообщения для отправки запроса на получение информации в 

общем случае должен быть 

<pswd=Nartis1234·c=*команда*·[*параметр*]> 

где < – символ начала сообщения; 

pswd=Nartis1234 – обязательный атрибут запроса, пароль. Пароль должен иметь 

значение, идентичное записанному в ВИПУЭ, по умолчанию см. указанный в пункте Ж.2; 

c= – буква (c) и знак (=), следующие друг за другом без пробела, обозначают, что далее 

будет указана команда для ВИПУЭ; 
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*команда* – команда для выполнения, начало команды должно начинаться с буквы *g* 

(get), указывающей на команду запроса на получение информации о модуле GSM;  

 [*параметр*] – запрашиваемый параметр (при необходимости); 

 > – символ окончания сообщения. 

Полный список поддерживаемых модулем GSM команд и доступных для чтения 

параметров указан в пункте Ж.8. 

П р и м е ч а н и я  

1 Знак «·», присутствующий в примере формата SMS-сообщения, указан для целей выделения 

места, где должен быть пробел. При наборе SMS-сообщения вместо знака «·» следует печатать 

пробел. 

2 Знак «*», присутствующий в примере формата SMS-сообщения, указан для целей выделения 

команд и параметров. При наборе SMS-сообщения его указывать не следует. 

3 Команда типа *g* запрашивает информацию у ВИПУЭ и может быть отправлена без 

параметров, а также может быть отправлена с параметрами, но без указания значений этих 

параметров, так как отправляется запрос на получение данных, а не запрос на передачу их в ВИПУЭ. 

Примеры SMS-сообщений для отправки запроса на получение информации 

1 Запрос без параметров, позволяющий узнать общую информацию  

о модуле GSM 

<pswd=Nartis1234 c=g> 

2 Запрос без параметров, позволяющий узнать параметры сотовой сети GSM 

<pswd=Nartis1234 c=gcell> 

3 Запрос одного параметра, например, *op*, позволяющий узнать наименование 

оператора связи 

<pswd=Nartis1234 c=g op> 

Примеры основных SMS-сообщений для запросов на получение информации и 

пояснение ответов модуля GSM указаны в таблице Ж.1. 

Перечень кодов и видов доступных стандартов связи в модуле GSM указаны в 

таблице Ж.2. 

Ответное SMS-сообщение на запрос на получение информации в общем случае имеет 

формат 

<r=*результат*·[*параметр*=*значение*]> 

где < – символ начала сообщения; 

r=*результат* – префикс полученного результата, где *результат* может принимать 

значения: 

*результат*=0: неуспешно; 

*результат*=1: успешно. 

[*параметр*=*значение*] – возвращаемые параметры (если они предусмотрены); 

 > – символ окончания сообщения. 
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Примеры ответных SMS-сообщений на запрос получения информации 

1 Запрос 

<pswd=Nartis1234 c=g> 

Ответ 

<r=1 sn=015249901001 ts=1 imei=863752080638574 iccid=897010211015426513 s=1 ip=10.30.1.5 

st=180 rs=-75> 

2 Запрос 

<pswd=Nartis1235 c=g> 

Ответ 

<r=0> 

Обработка запроса не удалась, так как в ВИПУЭ установлен пароль отличный от 

«Nartis1235»). 
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Т а б л и ц а  Ж.1 – Пример основных запросов SMS-сообщений для запросов на получение информации и пояснение ответов модуля GSM 
(команда *g*) 

Запрос Ожидаемый ответ 
Примечание 

Вид Пример Вид Пояснение 

Без 
параметров 

<pswd=Nartis1234 c=g> <r=1 sn=023222000146 ts=1 imei=863921032126404 
iccid=897010269809905365F s=1 ip=10.20.1.7 st=180 rs=-97> 

Ответ выдан по 
фиксированному 
шаблону, одной 
строкой. 
Шрифтом 
красного цвета 
выделена 
полученная 
информация, 
приведённая для 
примера 

<r=1  Сообщение о корректности команды  
(в случае некорректной команды ответ 
будет <r=0>) 

sn=023222000146 Серийный номер ВИПУЭ 

ts=1 Код доступного стандарта связи в модуле 
GSM. Перечень возможных стандартов 
связи и соответствующих им кодов 
указаны в таблице Ж.2 

imei=863921032126404 IMEI отвечающего модуля GSM 

iccid=897010269809905365F ICCID SIM-карты 

s=1 Номер слота активной SIM-карты 

ip=10.30.1.7 Локальный IP-адрес 

st=180 Таймаут переключения на другой слот 
SIM-карты при отсутствии регистрации в 
сети 

rs=-97> Уровень сигнала, дБм 

С параметрами <pswd=Nartis1234 c=g sn> <r=1 sn=023222000146> Ответ меняется в 
зависимости от 
запрошенного 
параметра. 
Шрифтом 
красного цвета 
выделена 
полученная 
информация, 
приведённая для 
примера 

<r=1  Сообщение о корректности команды  
(в случае некорректной команды ответ 
будет <r=0>) 

sn=023222000146> Серийный номер ВИПУЭ 
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Т а б л и ц а  Ж.2 – Перечень кодов и соответствующих им стандартов связи 

Код Стандарт передачи 

0 Неактивный 

1 GPRS 

2 EDGE + GSM 

3 UMTS 

4 HSDPA +HSPA 

5 LTE 

6 CDMA 

7 LTE Cat M 

8 LTE Cat NB 

Ж.5.2 Формат SMS-сообщения запроса значений накопленной активной и 

реактивной энергии прямого и обратного направления по тарифам и суммарно (A+, A–

, R+, R– в разрезе TS, T1, T2, T3, T4) ВИПУЭ должен быть 

<pswd=Nartis1234·c=g par=n1[,n2,n3,…,n10]> 

где < – символ начала сообщения; 

pswd=Nartis1234 – обязательный атрибут запроса, содержащий наименование 

изготовителя и пароль. Пароль должен иметь значение, идентичное записанному в ВИПУЭ, 

по умолчанию см. указанный в пункте Ж.2; 

c= – буква (c) и знак (=), следующие друг за другом без пробела, обозначают, что далее 

будет указана команда для ВИПУЭ; 

g – команда запроса на получение информации от ВИПУЭ;  

par= – буквы (par) и знак (=), следующие друг за другом без пробела, обозначают, что 

далее что запрашивается значение параметра энергии; 

 n1 – код запрашиваемого параметра в соответствии с таблицей Ж.3; 

 [,n2,n3,…,n10] – дополнительно запрашиваемые значения, можно запросить от 1 до 10 

значений. В качестве разделителей между значениями следует использовать запятые, после 

запятых пробел не ставить. 

П р и м е ч а н и е  – Применение других разделителей («.», «/» и т. п.) вызовет некорректный 

ответ ВИПУЭ. 

 > – символ окончания сообщения. 

П р и м е ч а н и е  – Знак «·», присутствующий в примере формата  

SMS-сообщения, указан для целей выделения места, где должен быть пробел. При наборе SMS-

сообщения вместо знака «·» следует печатать пробел. 

Перечень кодов параметров накопленной активной и реактивной энергии прямого и 

обратного направления по тарифам и суммарно (A+, A–, R+, R– в разрезе TS, T1, T2, T3, T4), 

а также соответствующих им видов в ответных SMS-сообщениях указаны в таблице Ж.3. 
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Т а б л и ц а  Ж.3 – Перечень кодов параметров энергии 
Код 

параметра 
Вид в SMS-
сообщении 

Запрашиваемая величина 

001 TS_A+ Активная энергия, импорт (по всем тарифам в сумме) 

002 T1_A+ Активная энергия, импорт Тариф 1 

003 T2_A+ Активная энергия, импорт Тариф 2 

004 T3_A+ Активная энергия, импорт Тариф 3 

005 T4_A+ Активная энергия, импорт Тариф 4 

006 TS_A– Активная энергия, экспорт (по всем тарифам в сумме) 

007 T1_A– Активная энергия, экспорт Тариф 1 

008 T2_A– Активная энергия, экспорт Тариф 2 

009 T3_A– Активная энергия, экспорт Тариф 3 

010 T4_A– Активная энергия, экспорт Тариф 4 

011 TS_R+ Реактивная энергия, импорт (по всем тарифам суммарно) 

012 T1_R+ Реактивная энергия, импорт Тариф 1 

013 T2_R+ Реактивная энергия, импорт Тариф 2 

014 T3_R+ Реактивная энергия, импорт Тариф 3 

015 T4_R+ Реактивная энергия, импорт Тариф 4 

016 TS_R– Реактивная энергия, экспорт (по всем тарифам суммарно) 

017 T1_R– Реактивная энергия, экспорт Тариф 1 

018 T2_R– Реактивная энергия, экспорт Тариф 2 

019 T3_R– Реактивная энергия, экспорт Тариф 3 

020 T4_R– Реактивная энергия, экспорт Тариф 4 

П р и м е ч а н и я  

1 Коды параметра 001, 01 и 1 равнозначны. 

Запросы 

<pswd=Nartis1234·c=g par=001>, 

<pswd=Nartis1234·c=g par=01>, 

<pswd=Nartis1234·c=g par=1> 

будут обработаны без ошибок и дадут идентичный ответ: 

<r=1 sn=021231084274 

TS_A+=0-KW/h> 

При указании кода параметра 0001 (запрос <pswd=Nartis1234·c=g par=0001>) ответное  

SMS-сообщение не приходит. 

2 Допускается в одном запросе указывать коды параметров в разных форматах, например, 

<pswd =Nartis1234 c=g par=01,006,11,16>. В качестве разделителей между кодами параметров 

используются запятые, после запятых пробел не ставится. 

Ответное SMS-сообщение будет иметь вид:  

<r=1 sn=021231084274 

TS_A+=0-KW/h 

TS_A-=0-KW/h 

TS_R+=0-kvar/h 

TS_R-=0-kvar/h> 
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3 Допускается в запросе указывать коды параметров в произвольном порядке, например  

(в качестве разделителей между кодами параметров используются запятые, после запятых пробел не 

ставится): 

<pswd =Nartis1234 c=g par=11,16,5,002> 

В ответном SMS-сообщение коды параметров будут отсортированы от меньшего кода к 

большему будет иметь вид: 

<r=1 sn=021231084274 

T1_A+=0-KW/h 

T4_A+=0-KW/h 

TS_R+=0-kvar/h 

TS_R–=0-kvar/h> 

4 При дублировании кода параметра в запросе ответное SMS-сообщение придёт один раз, 

например, при запросе параметров 

<pswd=Nartis1234·c=g par=11,011> 

Ответное SMS-сообщение будет иметь вид: 

<r=1 sn=021231084274 

TS_R+=0-kvar/h> 

5 Количество одновременно запрашиваемых параметров должно быть не более 10. Например, 

на запрос параметров 

<pswd=Nartis1234·c=g par=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10> 

ответное SMS-сообщение будет иметь вид: 

<r=1 sn=021231084274 

TS_A+=0-KW/h 

T1_A+=0-KW/h 

T2_A+=0-KW/h 

T3_A+=0-KW/h 

T4_A+=0-KW/h 

TS_A-=0-KW/h 

T1_A-=0-KW/h 

T2_A-=0-KW/h 

T3_A-=0-KW/h 

T4_A-=0-KW/h> 

На запрос параметров 

<pswd=Nartis1234·c=g par=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11> 

ответное SMS-сообщение будет иметь вид <r=0> (ошибка, запрошено более 10 параметров). 
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Ж.5.3 Формат SMS-сообщения запроса с предустановленными параметрами имеет 

вид 

<pswd=Nartis1234·c=g*параметр*> 

где < – символ начала сообщения; 

pswd=Nartis1234 – обязательный атрибут запроса, пароль. Пароль должен иметь 

значение, идентичное записанному в ВИПУЭ, по умолчанию см. указанный в пункте Ж.2; 

c=g – буква (c), знак (=) и буква (g), следующие друг за другом без пробела, обозначают, 

что далее будет указана команда с предустановленными параметрами запроса; 

 *параметр* – запрашиваемый параметр; 

 > – символ окончания сообщения. 

Полный перечень команд с предустановленными параметрами запроса указан в 

таблице Ж.4. 

П р и м е ч а н и я  

1 Знак «·», присутствующий в примере формата SMS-сообщения, указан для целей выделения 

места, где должен быть пробел. При наборе SMS-сообщения вместо знака «·» следует печатать 

пробел. 

2 Знак «*», присутствующий в примере формата SMS-сообщения, указан для целей выделения 

команд и параметров. При наборе SMS-сообщения его указывать не следует. 
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Т а б л и ц а  Ж.4 – Перечень команд с предустановленными параметрами запроса 

Запрос Ожидаемый ответ 
Примечание 

Формат Пример Вид Пояснение 

gsim1 <pswd=Nartis1234 c=gsim1> <r=1 a1=fixedip.nw u1= p1=> Запрос параметров  
GSM-соединения для  
SIM-карты 1: a1, u1, p1.  
Пустые параметры 
соответствуют 
неустановленным значениям 

<r=1  Сообщение о корректности 
команды и об её выполнении 

a1=fixedip.nw APN для слота 1 

u1= Логин (user) для APN слота 1 

p1=> Пароль для APN слота 1  

gsim2 <pswd=Nartis1234 c=gsim2> <r=1 a2=fixedip.nw u2= p2=> Запрос параметров  
GSM-соединения для  
SIM-карты 2: a2, u2, p2.  
Пустые параметры 
соответствуют 
неустановленным значениям 

<r=1  Сообщение о корректности 
команды и об её выполнении. 
При запросе для модуля GSM с 
одним слотом для SIM-карты 
выдает сообщение <r=0> 

a2=fixedip.nw APN для слота 2 

u2= Логин (user) для APN слота 2 

p2=> Пароль для APN слота 2  

gcell <pswd=Nartis1234 c=gcell> <r=1 iccid=897010210992491441@@ rs=-88 reg=1 ts=5 op=MegaFon> Запрос статуса сотовой сети 
GSM-подключения: iccid, rs, 
reg, ts, op. 
Команда работает для 
активной SIM-карты, без 
привязки к слоту, где она 
установлена. 
Шрифтом красного цвета 
выделена полученная 
информация, приведённая 
для примера 

<r=1 Сообщение о корректности 
команды и об её выполнении 

iccid=897010210992491441@@ ICCID SIM-карты 

rs=-88 Уровень сигнала, дБм 

reg=1 Статус регистрации модуля GSM. 
Возможные статусы и 
соответствующие им коды 
указаны в таблице Ж.5  

ts=5 Код доступного стандарта связи в 
модуле GSM. Возможные 
стандарты передачи и 
соответствующие им коды 
указаны в таблице Ж.2  

op=MegaFon> Текущий оператор связи 
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Запрос Ожидаемый ответ 
Примечание 

Формат Пример Вид Пояснение 

gnet <pswd=Nartis1234 c=gnet> <r=1 m=s ip=85.26.123.143 pt=5566> Запрос параметров сотовой 
сети: m, ip, pt. 
Шрифтом красного цвета 
выделена полученная 
информация, приведённая 
для примера 

<r=1 Сообщение о корректности 
команды и об её выполнении 

m=s Указание, что модуль GSM 
работает в режиме сервера, т. е. 
готов к подключению 

ip=85.26.123.143 IP-адрес для подключения 
конфигуратором 

pt=5566> Номер порта для подключения 
конфигуратором 
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Т а б л и ц а  Ж.5 – Перечень кодов и соответствующих им статусов регистрации модуля GSM 

Код Стандарт передачи 

0 Не зарегистрирован 

1 Зарегистрировано, домашняя сеть 

2 Не зарегистрирован, в поиске 

3 Регистрация отклонена 

4 Неизвестно 

5 Зарегистрировано, в роуминге 

Ж.6 Формат SMS-сообщения для отправки команды на установку (изменение) 

параметров модуля GSM должен быть 

<pswd=Nartis1234·c=*команда*·*параметр*=*значение*> 

где < – символ начала сообщения; 

pswd=Nartis1234 – обязательный атрибут запроса, пароль. Пароль должен иметь 

значение, идентичное записанному в ВИПУЭ, по умолчанию см. указанный в пункте Ж.2; 

c= – буква (c) и знак (=), следующие друг за другом без пробела, обозначают, что далее 

будет указана команда для ВИПУЭ; 

*команда* – команда для выполнения, буква *s* (set), указывающая на то, что далее 

последует указание устанавливаемого параметра; 

 *параметр*= – запрашиваемый параметр (обязательно); 

 *значение*= – значение, присваиваемое параметру; 

 > – символ окончания сообщения. 

Полный список поддерживаемых модулем GSM команд и доступных для изменения 

параметров указан в пункте Ж.8. 

П р и м е ч а н и я  

1 Знак «·», присутствующий в примере формата SMS-сообщения, указан для целей выделения 

места, где должен быть пробел. При наборе SMS-сообщения вместо знака «·» следует печатать 

пробел. 

2 Знак «*», присутствующий в примере формата SMS-сообщения, указан для целей выделения 

команд и параметров. При наборе SMS-сообщения его указывать не следует. 

3 Команда типа *s* отправляет в ВИПУЭ значения параметров и не может быть отправлена без 

явного указания параметров и их значений. Сброс модуля GSM до значений по умолчанию не 

предусмотрен и значения всегда должен быть указаны в явном виде. 

4 Параметры, которые являются фиксированными (IMEI-модема, серийный номер ВИПУЭ, 

оператор связи и подобные) не могут быть изменены SMS-сообщением. Для них предусмотрено только 

чтение. Попытка изменения приведёт к ответу <r=0>. 
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Примеры SMS-сообщений для отправки команды на установку параметров 

1 Команда на установку значений IP-адреса (0.0.0.0) и порта (5566) для инициативного 

выхода при «аварийной ситуации» (превышение максимальной активной мощности, магнит 

и т. д.) 

<pswd=Nartis1234 c=s pip1=0.0.0.0:5566> 

2 Команда на установку таймаута переключения на другой |SIM-карты, если нет 

регистрации в сети, указывается в минутах (при установленном значении «0» переключение 

запрещено) 

<pswd=Nartis1234 c=s st=0> 

Примеры основных SMS-сообщений команд на установку параметров и пояснение 

ответов модуля GSM указаны в таблице Ж.6. 

Т а б л и ц а  Ж.6 – Пример основных запросов SMS-сообщений для установки (изменения) 
параметров модуля GSM и пояснение ответов (команда *s*) 

Запрос Ожидаемый ответ 

Вид Пример Вид Пояснение 

Без параметров <pswd=Nartis1234 c=s> <r=0> Сообщение о некорректности 
команды.  
Команда должна содержать параметр 
и его значение 

С параметром <pswd=Nartis1234 c=s 
a1=apn.nw> 

<r=1> Сообщение о корректности команды и 
её выполнении.  
Установлено значение APN для 
слота 1 (apn.nw) 

С несколькими 
параметрами 

<pswd=Nartis1234 c=s m=s 
a1=energoset.rao  
u1=energoset  
p1=password pt=4059> 

<r=1> Сообщение о корректности команды и 
её выполнении. 
Установлены: режим работы TCP/IP 
модуля (s – сервер), точка доступа 
для SIM-карты 1 (energoset.rao), имя 
пользователя SIM-карты 1 
(energoset), пароль для SIM-карты 1 
(password), TCP-порт (4059) 

Если команда на установку нескольких параметров приведёт к ошибке (ответ от 

модуля GSM <r=0>), то рекомендуется устанавливать параметры сети по отдельности, 

каждый параметр своим SMS-сообщением. 

Ответное SMS-сообщение на запрос команды на установку (изменение) 

параметров имеет формат  

<r=*результат*·*параметр*=*значение*> 

где < – символ начала сообщения; 

r=*результат* – префикс полученного результата, где *результат* может принимать 

значения: 

*результат*=0: неуспешно; 

*результат*=1: успешно. 

*параметр*=*значение* – возвращаемые параметры (если они предусмотрены); 

 > – символ окончания сообщения. 
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Ж.7 Формат SMS-сообщения для перезагрузки модуля GSM должен быть 

<pswd=Nartis1234·c=r> 

где < – символ начала сообщения; 

pswd=Nartis1234 – обязательный атрибут запроса, пароль. Пароль должен иметь 

значение, идентичное записанному в ВИПУЭ, по умолчанию см. указанный в пункте Ж.2; 

c= – буква (c) и знак (=), следующие друг за другом без пробела, обозначают, что далее 

будет указана команда для ВИПУЭ; 

r – команда для выполнения перезагрузки модуля GSM (reboot); 

 > – символ окончания сообщения. 

После отправки такого сообщения модуля GSM начинает перезагрузку.  

Запрос с параметрами для команды *r* не предусмотрен. 

П р и м е ч а н и е  – Знак «·», присутствующий в примере формата  

SMS-сообщения, указан для целей выделения места, где должен быть пробел. При наборе SMS-

сообщения вместо знака «·» следует печатать пробел. 

Ж.8 Полный список команд для запросов на получение информации о запрашиваемых 

параметрах указан в таблице Ж.7. 

Полный список команд для установки (изменения) параметров и команд чтения для 

проверки выполнения установки (изменения) указан в таблице Ж.9. 
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Т а б л и ц а  Ж.7 – Список команд для запросов на получение информации 

Пара-
метр 

Расшифровка 
Доступ только 
на чтение, R 

Описание Диапазон значений OBIS-код 

Запрос Пример ответа 

iccid 

ICCID  
(SIM ID) 

R Идентификатор SIM-карты – 0.1.94.31.4.255 

<pswd=Nartis1234 c=g iccid> <r=1 iccid=897010210992491441@@> 

imei 
IMEI R Идентификатор модема – 0.1.94.31.1.255 

<pswd=Nartis1234 c=g imei> <r=1 imei=867255071113734> 

ip 

IP-address R Для режима «Сервер»: локальный IP-адрес SIM-карты x.x.x.x, 
где x = 0 – 255 

0.0.25.1.0.255 
(атрибут 3) 

<pswd=Nartis1234 c=g ip> <r=1 ip=85.26.136.143> 

mcc 

MCC R Мобильный код страны (Mobile Country Code) Текстовое поле – 

<pswd=Nartis1234 c=g mcc> <r=1 mcc=250> 
(пояснение: код страны 250 – Россия) 

op 

Operator R Оператор сотовой связи или код (см. таблицу Ж.8) Текстовое поле 0.0.25.6.0.255 
(атрибут 2) 

<pswd=Nartis1234 c=g op> <r=1 op=MegaFon> или  
<r=1 op=25002> 

par 

Parameter R Накопленная энергия. Подробнее см. в пункте Ж.5.2 – – 

<pswd=Nartis1234·c=g par=n1[,n2,n3,…n10]> <r=1 sn=021231084274  
TS_A+=0-KW/h[,n2,n3,…,n10]> 

reg 

Registration R Статус регистрации модуля GSM. Возможные статусы и 
соответствующие им коды указаны в таблице Ж.5 

0 – 5 0.0.25.6.0.255 
(атрибут 3) 

<pswd=Nartis1234 c=g reg> <r=1 reg=1> 

rs 

RSSI R Уровень сигнала, дБм Конвертированные в 
дБм значения уровня 
сигнала модуля GSM 

0.1.94.31.10.255 

<pswd=Nartis1234 c=g rs> <r=1 rs=-89> 

sn 
Serial number R Серийный номер ВИПУЭ – 0.0.96.1.0.255 

<pswd=Nartis1234 c=g sn> <r=1 sn=023232051770> 

ts 

Transmission 
standard 

R Доступный стандарт передачи модуля GSM (GPRS, EDGE и 
т. д.). Возможные стандарты передачи и соответствующие 
им коды указаны в таблице Ж.2  

0 – 6 0.0.25.6.0.255 
(атрибут 5) 

<pswd=Nartis1234 c=g ts> <r=1 ts=5> 

П р и м е ч а н и е  – Шрифтом красного цвета выделена полученная информация, приведённая для примера. 
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Возможно получение имени оператора мобильной связи (параметр «op») в виде 

пятизначного цифрового кода PLMN, где код соответствует оператору, указанному в 

таблице Ж.8. 

Т а б л и ц а  Ж.8 – Коды PLMN операторов мобильной связи 

Наименование оператора PLMN 

ПАО МТС 25001 

ПАО МегаФон 25002 

Ростелеком (НСС, Элайн) 25003 

МТС (Сибчеллендж) 25004 

t2 (ЕТК) 25005 

Билайн (DANYCOM) 25006 

t2 (Скайлинк, Сотел ССБ) 25009 

МТС (Донтелеком) 25010 

Yota (до 4 июня 2003 года использовался оператором Оренсот в Оренбургской 
области) 

25011 

МТС (бывшее название Кубань GSM) 25013 

МегаФон (точно такой же как у 25002) 25014 

t2 25017 

t2 25020 

НП «ГЛОНАСС» 25055 

АО «ГЛОНАСС» 25077 

МТС (Примтелефон) 25092 

Билайн, Экстел, НТК (ПАО "Вымпел-Коммуникации") 25099 
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Т а б л и ц а  Ж.9 – Список команд для установки (изменения) параметров и команд чтения для проверки выполнения установки (изменения) 

Пара-
метр 

Расшиф-
ровка 

Доступ на 
чтение и 
запись, 

R/W 

Описание Диапазон значений 
Значение по 
умолчанию 

OBIS-код 

Установка Чтение 

Команда для установки Пример ответа Запрос Пример ответа 

a1 

Access point R/W Точка доступа SIM-карты 1.  
После отправки команды с параметром, 
но без значения, модуль GSM очищает 
сохраненное значение 

Текстовое поле – 0.0.25.4.0.255  
(атрибут 2) 

<pswd=Nartis1234 c=s a1=rt.ru> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g a1> <r=1 a1=rt.ru> 

a2 

Access point R/W Точка доступа SIM-карты 2.  
После отправки команды с параметром, 
но без значения, модуль GSM очищает 
сохраненное значение 

Текстовое поле – 0.0.25.4.1.255  
(атрибут 2) 

<pswd=Nartis1234 c=s a2=rt.ru> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g a2> <r=1 a2=rt.ru> 

m 
Mode R/W Режим работы TCP/IP модуля c – клиент 

s – сервер 
s – 

<pswd=Nartis1234 c=s m=s> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g m> <r=1 m=s> 

p1 

Password R/W Пароль SIM-карты 1. 
После отправки команды с параметром, 
но без значения, модуль GSM очищает 
сохраненное значение 

Текстовое поле – 0.0.25.3.0.255  
(атрибут 5) 

<pswd=Nartis1234 c=s p1=10> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g p1> <r=1 p1=10> 

p2 

Password R/W Пароль SIM-карты 2. 
После отправки команды с параметром, 
но без значения, модуль GSM очищает 
сохраненное значение 

Текстовое поле – 0.0.25.3.0.255  
(атрибут 5) 

<pswd=Nartis1234 c=s p2=10> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g p2> <r=1 p2=10> 

pip1 

PUSH  
IP-address 

R/W IP-адрес и порт UDP-сервера. 
Устанавливается IP-адрес и порт, куда 
будет отправлен PUSH 1 («аварийная 
ситуация») 

x.x.x.x:p,  
где x = 0 – 255,  
p= 0 – 65535 

0.0.0.0:4059 0.0.25.9.0.255 
(атрибут 3)  

<pswd=Nartis1234 c=s pip1=10.10.10.5:1048> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g pip1> <r=1 pip1=10.10.10.5:1048> 

pip2 

PUSH  
IP-address 

R/W IP-адрес и порт UDP-сервера. 
Устанавливается IP-адрес и порт, куда 
будет отправлен PUSH 2 («последнее 
дыхание») 

x.x.x.x:p,  
где x = 0 – 255,  
p= 0 – 65535 

0.0.0.0:4059 0.1.25.9.0.255 
(атрибут 3) 

<pswd=Nartis1234 c=s pip2=10.10.10.6:1064> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g pip2> <r=1 pip2=10.10.10.6:1064> 
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Пара-
метр 

Расшиф-
ровка 

Доступ на 
чтение и 
запись, 

R/W 

Описание Диапазон значений 
Значение по 
умолчанию 

OBIS-код 

Установка Чтение 

Команда для установки Пример ответа Запрос Пример ответа 

pip3 

PUSH  
IP-address 

R/W IP-адрес и порт UDP-сервера. 
Устанавливается IP-адрес и порт, куда 
будет отправлен PUSH 3 («прерывание 
питания более, чем на 10 часов») 

x.x.x.x:p,  
где x = 0 – 255,  
p= 0 – 65535 

0.0.0.0:4059 0.2.25.9.0.255 
(атрибут 3)  

<pswd=Nartis1234 c=s pip3=10.10.10.7:2064> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g pip3> <r=1 pip3=10.10.10.7:2064> 

pt 

Port R/W TCP-порт. 
Устанавливается порт, который будет в 
режиме «сервера» открыт для 
подключения к ВИПУЭ, а в режиме 
«клиента» будет портом для 
подключения к серверу 

0 – 65535 4059 0.0.25.0.0.255 

<pswd=Nartis1234 c=s pt=5577> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g pt> <r=1 pt=5577> 

rf 

Frequency 
selection 

R/W Тип соединения, используемый 
модулем GSM 

Значения 0/1/3, их 
интерпретация 

Auto/2G/(4G или NB-
IoT) для ВИПУЭ 

0 
(наилучшее 
доступное 

соединение) 

0.1.94.31.18.255 

<pswd=Nartis1234 c=s rf=0> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g rf> <r=1 rf=0> 

s 

SIM R/W Номер слота активной SIM-карты. 
После изменения значения номера 
активной SIM-карты модуль GSM 
перезагружается и переключается на 
выбранную SIM-карту 

1 или 2 1 0.1.94.31.21.255 

<pswd=Nartis1234 c=s s=2> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g s> <r=1 s=2> 

st 

SIM timeout R/W Таймаут переключения на другой слот 
SIM-карты при отсутствии регистрации 
в сети, минуты 

Значение в 
секундах. 
0 – переключение 
запрещено 

180 0.1.94.31.26.255 

<pswd=Nartis1234 c=s st=60> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g st> <r=1 st=60> 

u1 

User R/W Имя пользователя SIM-карты 1. 
После отправки команды с параметром, 
но без значения, модуль GSM очищает 
сохраненное значение 

Текстовое поле – 0.0.25.3.0.255  
(атрибут 5) 

<pswd=Nartis1234 c=s u1=12> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g u1> <r=1 u1=12> 
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Пара-
метр 

Расшиф-
ровка 

Доступ на 
чтение и 
запись, 

R/W 

Описание Диапазон значений 
Значение по 
умолчанию 

OBIS-код 

Установка Чтение 

Команда для установки Пример ответа Запрос Пример ответа 

u2 

User R/W Имя пользователя SIM-карты 2. 
После отправки команды с параметром, 
но без значения, модуль GSM очищает 
сохраненное значение 

Текстовое поле – 0.0.25.3.1.255  
(атрибут 5) 

<pswd=Nartis1234 c=s u2=12> <r=1> <pswd=Nartis1234 c=g u2> <r=1 u2=12> 

П р и м е ч а н и е  – Шрифтом красного цвета выделены параметры, приведённые для примера. 
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Ж.9 Возможные ошибки при наборе SMS-сообщения, которые будут проигнорированы 

модулем GSM: 

− запрос:  pswd =Nartis1234 c=g. Причина: отсутствие одинарных кавычек <...>; 

− запрос: <pswd =Nartis1234 c=g. Причина: отсутствие закрывающей кавычки >; 

− запрос: pswd =Nartis1234 c=g>. Причина: отсутствие открывающей кавычки <; 

− запрос: < Причина: отсутствие запроса. 

− запрос: > Причина: отсутствие запроса. 

− запрос: <>. Причина: отсутствие запроса; 

− отправке двух команд в одном SMS-сообщении. К исполнению будет принята только 

первая команда, вторая будет проигнорирована. Например, на запрос 

<pswd =Nartis1234 c=g><pswd=Nartis1234 c=g rf> 

будет получен ответ 

<r=1 sn=023232051770 ts=5 imei=867255071113734 iccid=897010210992491441@@ s=1 

ip=85.26.136.143 st=180 rs=-91> 

Вторая команда (<pswd=Nartis1234 c=g rf>) проигнорирована. 

Ж.10 Для ограничения количества телефонных номеров, для которых доступно  

SMS-параметрирование ВИПУЭ, используется «белый список». 

Ж.10.1 Максимальное количество записей в «белом списке» – 10. 

Ж.10.2 Для активирования и изменения «белого списка» следует: 

− подключиться к ВИПУЭ любым интерфейсом с помощью программы 

конфигурирования Nartis Tools; 

− в разделе «Конфигурирование» выбрать подраздел «Интерфейсы» и вкладку 

«SMS»; 

− для активации «белого списка» поставить метку в чек-боксе «Активировать белый 

список номеров» и нажать кнопку «Записать»; 

− для добавления телефонного номера нажать на кнопку «Добавить» и ввести номер 

телефона в появившееся поле в формате +7**********(допускается добавление до 10 номеров 

включительно). 

Ж.11 Смена пароля для SMS-параметрирования 

Ж.11.1 Чтобы сменить пароль для SMS-параметрирования следует: 

− подключиться к ВИПУЭ через программу конфигурирования Nartis Tools; 

− перейти во вкладку «Конфигурирование» → «Интерфейсы» → «SMS»; 

− ввести новый пароль в поле «пароль для SMS» и нажать на кнопку 

«Записать», изображенную на рисунке Ж.1. 
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Рисунок Ж.1 – Внешний вид окна программы конфигурирования Nartis Tools при смене 

пароля для SMS-параметрирования 

 



НРДЛ.687254.500 РЭ 

77 

Приложение И  

(справочное) 

Принципы работы функции блокировки интерфейсов 

И.1 Функция блокировки интерфейсов предназначена для защиты ВИПУЭ от 

несанкционированного доступа. Управление функцией осуществляется через объекты 

объектно-информационной модели, ответственные за соответствующие интерфейсы: 

− 0.0.44.2.0.255 – блокировка оптопорта; 

− 0.1.44.2.0.255 – блокировка интерфейса TCP/IP; 

− 0.2.44.2.0.255 – блокировка интерфейса RF-433. 

И.2 Ведущий и ведомый блоки имеют индивидуальные настройки блокировки, однако 

при активации функции блокируется весь комплект ВИПУЭ. Рекомендуется задавать 

параметры блокировки для обоих блоков одинаковыми. 

И.3 Событие наступления блокировки фиксируется в журнале контроля доступа 

(0.0.99.98.6.255) с кодом 3. Для корректного контроля рекомендуется отслеживать журналы 

каждого блока отдельно. 

И.4 Поддерживаются два режима блокировки: автоматическую (при превышении 

заданного количества попыток подключений с неверным паролем) и ручную. Режим работы 

защиты выбирается в настройках пункта «Режим защиты», где также можно установить режим 

«Разблокирован», что фактически отключает функцию блокировки для выбранного 

интерфейса. 

И.5 При автоматической блокировке доступ в режиме «Конфигуратор» ко всем 

интерфейсам прекращается на заданное в настройках время. Подключение в режимах 

«Считыватель» и «Публичный» остается доступным. На режим «Считыватель» политика 

безопасности, связанная с блокировкой по количеству неверных попыток, не 

распространяется. 

И.6 Если блокировка активирована по причине превышения количества попыток 

подключений с неверным паролем, то даже последующая попытка подключения с 

правильным паролем будет неуспешной — комплект останется заблокированным до 

истечения установленного времени. 

И.7 При ручной блокировке блокируется только выбранный интерфейс, остальные 

остаются доступными. При этом можно заблокировать тот интерфейс, через который в 

данный момент осуществляется подключение. После выполнения операции ручной 

блокировки пользователь будет отключен, а повторное подключение по этому интерфейсу в 

режиме «Конфигуратор» станет невозможным. 

И.8 Интерфейс, заблокированный вручную, можно разблокировать, подключившись 

через другой, незаблокированный интерфейс. Например, при блокировке интерфейса RF-433 

пользователь может подключиться по TCP/IP и вручную снять блокировку с RF-433. 
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И.9 Параметры защиты (для автоматической блокировки):  

− количество неудачных попыток до блокировки входа; 

− начальное время блокировки (указывается в секундах); 

− максимальное время блокировки (указывается в секундах). 

И.10 Параметр «Начальное время блокировки» определяет длительность временной 

блокировки доступа в режиме «Конфигуратор» между последовательными неудачными 

попытками подключения, предшествующими окончательной блокировке на максимальное 

время. Например, при установленном начальном времени 10 с после первой неудачной 

попытки доступ блокируется на время 10 с, после чего снова открывается для следующей 

попытки, и так далее до исчерпания лимита попыток. 

И.11 Расчет времени блокировки (как начального, так и максимального) ведется для 

ВИПУЭ, подключенного к сети и имеющего питание. В случае пропадания напряжения в сети 

время блокировки увеличивается на длительность отсутствия питания. 

И.12 Окончательное время блокировки определяется по наихудшему сценарию 

наличия питания у ведущего и ведомого блоков. Если один из блоков теряет питание на часть 

времени блокировки, общее время блокировки увеличивается соответственно. 

И.13 В функции блокировки интерфейсов реализованы два счетчика попыток: один 

служит для учета количества попыток, приводящих к блокировке на максимальное время, 

второй — для итогового учета неудачных попыток подключения. Оба счетчика индивидуальны 

для каждого блока в комплекте ВИПУЭ. Первый счетчик сбрасывается автоматически после 

окончания периода блокировки. 
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Приложение К  

(справочное) 

Перечень событий, фиксируемых в журналах событий 

К.1 Настоящее приложение содержит перечень событий, фиксируемых в 

энергонезависимых журналах ВИПУЭ НАРТИС-И500.  

ВИПУЭ ведет несколько независимых журналов событий, указанных в таблицах 

К.1 – К.10, каждый из которых фиксирует определенный тип событий. Глубина хранения 

каждого журнала составляет не менее 1000 последних записей.  

Для получения данных из журналов событий следует использовать программу 

конфигурирования Nartis Tools. Подробнее см. в документе НЛПР.02.02001-01 90 01 

«Программа конфигурирования Nartis Tools. Руководство пользователя». 

Т а б л и ц а  К.1 – Журнал событий, связанных с напряжением 

Код 
события 

Описание 

1 Фаза L1 – пропадание напряжения 

2 Фаза L1 – восстановление напряжения 

5 Фаза L3 – пропадание напряжения 

6 Фаза L3 – восстановление напряжения 

7 Превышение напряжения любой фазы 

8 Окончание перенапряжения любой фазы 

9 Низкое напряжение любой фазы – начало 

10 Низкое напряжение любой фазы – окончание 

11 Превышение коэффициента несимметрии напряжений по обратной 
последовательности – начало 

12 Превышение коэффициента несимметрии напряжений по обратной 
последовательности – окончание 

13 Фаза L1 – перенапряжение начало 

14 Фаза L1 – перенапряжение окончание 

17 Фаза L3 – перенапряжение начало 

18 Фаза L3 – перенапряжение окончание 

19 Фаза L1 – провал начало 

20 Фаза L1 – провал окончание 

23 Фаза L3 – провал начало 

24 Фаза L3 – провал окончание 

27 Прерывание напряжения (нет всех фаз) 

28 Восстановление напряжения (есть любая фаза) 

Т а б л и ц а  К.2 – Журнал событий, связанных с током 

Код 
события 

Описание 

1 Фаза L1 – экспорт (изменение направления перетока мощности) начало  

2 Фаза L1 – экспорт (изменение направления перетока мощности) окончание 

5 Фаза L3 – экспорт (изменение направления перетока мощности) начало 

6 Фаза L3 – экспорт (изменение направления перетока мощности) окончание 

17 Превышение тока любой фазы – начало 

18 Окончание превышения тока любой фазы 
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Код 
события 

Описание 

19 Фаза L1 – наличие тока при отсутствии напряжения начало 

20 Фаза L1 – наличие тока при отсутствии напряжения окончание 

23 Фаза L3 – наличие тока при отсутствии напряжения начало 

24 Фаза L3 – наличие тока при отсутствии напряжения окончание 

25 Фаза L1 – превышение максимального тока начало 

26 Фаза L1 – превышение максимального тока окончание 

29 Фаза L3 – превышение максимального тока начало 

30 Фаза L3 – превышение максимального тока окончание 

35 Разнонаправленная мощность по фазам в трёхфазном и однофазном двухэлементном 
счётчике – начало 

36 Разнонаправленная мощность по фазам в трёхфазном и однофазном двухэлементном 
счётчике – окончание 

П р и м е ч а н и е  – Уровень отсутствия напряжения в любой фазе составляет 10 % от 𝑈ном 

Т а б л и ц а  К.3 – Журнал событий, связанных с включением/выключением ВИПУЭ 

Код 
события 

Описание 

1 Выключение питания ПУ 

2 Включение питания ПУ 

Т а б л и ц а  К.4 – Журнал событий программирования параметров ВИПУЭ 

Код 
события 

Описание OBIS-код 

3 Установка времени 0.0.1.0.0.255 

4 Изменение параметров перехода на летнее время 0.0.1.0.0.255 

5 Изменение сезонного профиля тарифного расписания (ТР) 0.0.13.0.0.255 

6 Изменение недельного профиля ТР 0.0.13.0.0.255 

7 Изменение суточного профиля ТР 0.0.13.0.0.255 

8 Изменение даты активации ТР 0.0.13.0.0.255 

9 Активация ТР 0.0.13.0.0.255 

10 Изменение расчетного дня/часа (РДЧ) 0.0.15.0.0.255 

11 Изменение режима индикации (по кнопке) 0.0.21.0.2.255 

12 Изменение режима индикации (автопереключение) 0.0.21.0.1.255 

13 Изменение пароля низкой секретности (на чтение) 0.0.40.0.2.255 

14 Изменение пароля высокой секретности (на запись) 0.0.40.0.3.255 

15 Изменение данных точки учета 0.0.96.1.10.255 

24 Изменение порога для фиксации перерыва в питании 1.0.12.39.0.255 

25 Изменение порога для фиксации перенапряжения 1.0.12.35.0.255 

26 Изменение порога для фиксации провала напряжения 1.0.12.31.0.255 

27 Изменение порога для фиксации превышения тангенса 1.0.131.35.0.255 

28 Изменение порога для фиксации коэффициента несимметрии 
напряжений 

1.0.133.35.0.255 

30 Изменение интервала интегрирования пиковой мощности 1.0.1.4.0.255 

31 Изменение периода захвата профиля 1 1.0.0.8.4.255 

32 Изменение периода захвата профиля 2 1.0.0.8.5.255 

34 Изменение режима телеметрии 1 0.0.96.4.2.255 

35 Очистка «Месячного журнала» 1.0.98.1.0.255 

36 Очистка «Суточного журнала» 1.0.98.2.0.255 

37 Очистка «Журнала напряжения» 0.0.99.98.0.255 

38 Очистка «Журнала тока» 0.0.99.98.1.255 
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Код 
события 

Описание OBIS-код 

39 Очистка «Журнала вкл/выкл» 0.0.99.98.2.255 

40 Очистка журнала «Внешних воздействий» 0.0.99.98.4.255 

41 Очистка журнала «Коммуникационные события» 0.0.99.98.5.255 

42 Очистка журнала «Контроль доступа» 0.0.99.98.6.255 

43 Очистка журнала «Параметры качества сети» 0.0.99.98.9.255 

44 Очистка журнала «Превышение тангенса» 0.0.99.98.8.255 

45 Очистка журнала «Состояний дискретных входов и выходов» 0.0.99.98.10.255 

46 Очистка профиля 1 (нагрузки) 1.0.99.1.0.255 

47 Очистка профиля 2 1.0.99.2.0.255 

48 Очистка профиля 3 1.0.99.3.0.255 

49 Изменение таблицы специальных дней 0.0.11.0.0.255 

50 Изменение режима управления реле нагрузки 0.0.96.3.10.255 

51 Фиксация показаний в месячном журнале 1.0.98.1.0.255 

52 Изменение режима инициативного выхода 0.0.25.9.0.255 

53 Изменение одноадресного ключа для низкой секретности  – 

54 Изменение широковещательного ключа шифрования для низкой 
секретности 

– 

55 Изменение одноадресного ключа для высокой секретности 0.0.43.0.2.255 

56 Изменение широковещательного ключа для высокой секретности 0.0.43.0.2.255 

57 Изменение ключа аутентификации для высокой секретности 0.0.43.0.2.255 

58 Изменение мастер-ключа 0.0.43.0.2.255 

59 Изменение уровня преобразования для низкой секретности  – 

60 Изменение уровня преобразования для высокой секретности 0.0.43.0.2.255 

61 Изменение номера дистанционного дисплея 0.0.96.1.5.255 

62 Изменение режима учета активной энергии (по модулю или в 
раздельно в двух направлениях) 

0.0.135.220.0.255 

63 Установка времени по GPS/ГЛОНАСС 0.0.1.0.0.255 

65 Обновление ПО 0.0.44.0.0.255 

68 Коррекция времени 0.0.1.0.0.255 

69 Изменение ключа аутентификации для низкой секретности – 

70 Очистка флагов инициативного выхода 0.0.97.98.20.255 

71 Изменение таймаута для HDLC соединения 

0.0.22.0.0.255 

0.1.22.0.0.255 

0.2.22.0.0.255 

0.3.22.0.0.255 

72 Изменение часов больших нагрузок 0.0.128.1.0.255 

73 Изменение часов контроля максимума 0.0.128.2.0.255 

74 Изменение схемы подключения 0.0.96.1.7.255 

75 Изменение режима телеметрии 2 0.1.96.4.2.255 

76 Изменение режима телеметрии 3 0.2.96.4.2.255 

77 Изменение режима телеметрии 4 0.3.96.4.2.255 

78 Резерв – 

79 Изменение настройки активного коммуникационного профиля для 
портов связи 

0.0.135.210.0.255 

80 Очистка журнала качества сети за расчётный период 0.0.99.98.15.255 

81 Резерв – 

82 Изменение пороговое значение по времени. Коэффициент 
реактивной мощности (tg φ) средний по всем фазам 

1.0.131.44.0.255 

84 Изменение порогового значения по времени. Коэффициент 
несимметрии по обратной последовательности  

1.0.133.44.0.255 
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Код 
события 

Описание OBIS-код 

85 Изменение адреса или скорости обмена (Оптопорт P1) 0.0.20.0.0.255 

88 Резерв – 

89 Резерв – 

90 Изменение порогового значения отклонения частоты  1.0.145.35.0.255 

91 Изменение порогового значения контроля активной мощности на 
интервале интегрирования 

1.0.15.35.128.255 

92 Изменение порогового значения контроля активной мощности на 
интервале интегрирования в часы пиковых нагрузок 

1.0.15.35.130.255 

93 
Изменение времени фиксации стоп кадра – 

Фиксация стоп кадра 1.0.94.7.0.255 

113 Изменение таймаута для TCP/UDP соединения (Оптопорт P1) 0.0.25.0.0.255 

117 Очистка журнала «выхода тангенса за порог на интервале 
интегрирования» 

0.0.99.98.12.255 

118 Очистка журнала «коррекции времени» 0.0.99.98.13.255 

119 Очистка журнала «На начало года» 0.0.99.98.14.255 

120 Резерв – 

121 Очистка журнала «Контроля мощности» 0.0.99.98.16.255 

144 Обжатие электронных пломб 0.0.96.51.6.255 

145 Очистка фиксации событий воздействия магнитного и/или ВЧ поля 0.0.96.51.7.255 

146 Изменение часового пояса 0.0.1.0.0.255 

147 Изменение последовательности вывода на ЖКИ в режиме 
«Автопрокрутка» 

0.0.21.0.1.255 

148 Изменение последовательности вывода на ЖКИ в режиме «По 
кнопке» 

0.0.21.0.2.255 

151 Номер аварийного тарифа 0.0.96.5.131.255 

152 Настройка индикации, время неактивности кнопок 0.0.96.5.133.255 

153 Условие выдачи Push для 0.0.25.9.0.255 0.0.96.5.134.255 

154 Условие выдачи Push для 0.1.25.9.0.255 0.1.96.5.134.255 

155 Условие выдачи Push для 0.2.25.9.0.255 0.2.96.5.134.255 

156 Изменение настроек фильтра инициативного выхода 0.0.97.98.10.255 

157 Изменение настроек инициативного выхода №2 0.1.25.9.0.255 

158 Изменение настроек инициативного выхода №3 0.2.25.9.0.255 

1024-
2047 

На усмотрение производителей ВИПУЭ – 

Т а б л и ц а  К.5 – Журнал событий внешних воздействий 

Код 
события 

Описание 

1 Магнитное поле – начало 

2 Магнитное поле – окончание 

3 Срабатывание электронной пломбы крышки клеммников 

4 Срабатывание электронной пломбы корпуса 

5 Срабатывание электронной пломбы внешнего датчика 

Т а б л и ц а  К.6 – Журнал коммуникационных событий 

Код 
события 

Описание 

1 Разорвано соединение (интерфейс) 

2 Установлено соединение (интерфейс) 



НРДЛ.687254.500 РЭ 

83 

Т а б л и ц а  К.7 – Журнал событий контроля доступа 

Код 
события 

Описание 

1 Попытка несанкционированного доступа (интерфейс) 

2 Нарушение требований протокола 

3 Блокировка по превышению количества неправильных паролей 

4 Ошибка верификации прошивки 

Т а б л и ц а  К.8 – Журнал самодиагностики 

Код 
события 

Описание 

1 Инициализация ПУ 

2 Измерительный блок — ошибка 

3 Измерительный блок — норма 

4 Вычислительный блок — ошибка 

5 Часы реального времени — ошибка 

6 Часы реального времени — норма 

7 Блок питания — ошибка 

8 Блок питания — норма 

9 Дисплей — ошибка 

10 Дисплей — норма 

11 Блок памяти данных — ошибка 

12 Блок памяти данных — норма 

13 Блок памяти программ — ошибка 

14 Блок памяти программ — норма 

15 Система тактирования ядра — ошибка 

16 Система тактирования ядра — норма 

17 Система тактирования часов — ошибка 

18 Система тактирования часов — норма 

19 Вычислительный блок — норма 

Т а б л и ц а  К.9 – Журнал параметров качества электрической сети (битовые маски событий 

качества электроэнергии) 

Маска бита Описание 

0х01 Снижение напряжения более, чем на 10 % 

0х02 Резерв 

0х04 Резерв 

0х08 Повышение напряжения более, чем на 10 % 

0х10 Снижение частоты более, чем на 0,4 Гц 

0х20 Снижение частоты более, чем на 0,2 Гц 

0х40 Увеличение частоты более, чем на 0,2 Гц 

0х80 Увеличение частоты более, чем на 0,4 Гц 

0х0100 Резерв 
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Маска бита Описание 

0х0200 Резерв 

0х0400 Резерв 

0х0800 Резерв 

0х1000 Резерв 

0х2000 Резерв 

0х4000 Снижение частоты более, чем на заданный порог 

0х8000 Увеличение частоты более, чем на заданный порог 

П р и м е ч а н и е  – Регистрация приведенных событий происходит только при изменении состояния 

параметра. Отклонения частоты отсчитываются от 50 Гц, напряжения – от величины согласованного значения. 

Контроль событий осуществляется по двум типам порогов:  

– фиксированные (±10 % для напряжения, ± 0,2 Гц и ± 0,4 Гц для частоты);  

– настраиваемый через объект 1.0.145.35.0.255 порог по частоте (от 0 до 2,5 Гц, задаётся отдельно; 

значение 0 отключает контроль).  

События по разным типам порогам независимы. Каждое событие регистрируется однократно – в 

момент первого выхода за соответствующий порог. Повторная запись возможна лишь после возврата 

параметра в норму и нового выхода за тот же порог. 

Т а б л и ц а  К.10 – Журнал превышения тангенса 

Код 
события 

Описание 

1 Превышение установленного порога – начало 

2 Превышение установленного порога – окончание 
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